Міністерство освіти і науки України

Державний вищий навчальний заклад 

«Прикарпатський національний університет  
імені Василя Стефаника»

факультет природничих наук

Л.Я. Мідак, О.В. Кузишин, Л.В. Базюк
Методичні вказівки до самостійної роботи з курсу

«ФАРМАЦЕВТИЧНА ХІМІЯ»
Навчально-методичний посібник

Івано-Франківськ, 2018
УДК 615.011(075)
ББК 35.66я73
         М87

Затверджено на засіданні Вченої ради Інституту природничих наук

(протокол №3 від 15 листопада 2018 року)
Укладачі:
доцент, кандидат хімічних наук л.я. Мідак
кандидат фізико-математичних наук О.В. кузишин

кандидат фізико-математичних наук Л.В. БАЗЮК
РецензентИ:
кандидат хімічних наук, доцент, завідувач кафедри хімії середовища та хімічної освіти Т.М. ТАРАС
кандидат хімічних наук, доцент кафедри хімії фармацевтичного факультету Івано-Франківського національного медичного університету Д.О. МЕЛЬНИК.

            Мідак л.я., Кузишин О.В., Базюк Л.в.
М 87  Методичні вказівки до самостійної роботи з курсу «Фармацевтична хімія». – Івано-Франківськ: пп Голіней о.м., 2018. – 96 с.
Навчально-методичний посібник містить матеріал для самостійного вивчення студентами фармацевтичної хімії: програму дисципліни, основні терміни та означення, основні формули для обчислення концентрації розчиненої речовини у розчині, формули для розрахунків масової частки досліджуваної речовини, приклади розв’язування завдань, теоретичні питання для самостійної підготовки студентів до контрольної роботи, змістових модулів та підсумкового контролю, практичні завдання, завдання для самоконтролю. 
Призначений для студентів хімічних спеціальностей вищих навчальних закладів.
УДК 615.011(075)
ББК 35.66я73
	
	( Мідак Л. Я., Кузишин О.В., Базюк Л.В., 2018
( ДВНЗ «Прикарпатський національний 
університет імені Василя Стефаника», 2018


Зміст
	Вступ………………………………………………………………………….
	4

	1. Програма дисципліни.………………………………………………………
	6

	2. Основні терміни та означення.……………………………………………..
	15

	3. Основні формули для обчислення концентрації розчиненої речовини у розчині………………………………………………………………………..
	22

	4. Формули для розрахунків масової частки досліджуваної речовини…….
	27

	5. Приклади розв’язування завдань…………………………………………...
	29

	5.1. Приклади розв’язування теоретичних завдань……..............................
	29

	5.2. Приклади розв’язання розрахункових задач………………………….
	31

	ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА……………………………………………………...
	33

	1. Теоретичні питання для самостійної підготовки студентів до контрольної роботи, змістових модулів та підсумкового контролю…...
	33

	1.1. Загальна фармацевтична хімія ……………………………………….
	33

	1.2. Лікарські засоби неорганічної природи …………………………….
	34

	1.3. Органічні лікарські речовини аліфатичного ряду ………………….
	37

	1.4. Органічні лікарські засоби ароматичної структури: похідні фенолів, амінів, кислот та оксикислот, амінокислот, сульфокислот.
	39

	1.5. Лікарські засоби гетероциклічної структури ……………………….
	42

	1.6. Біологічно активні сполуки природного походження та їх синтетичні аналоги……………………………………………………
	44

	2. Практичні завдання………………………………………………………...
	48

	3. Завдання для самоконтролю………………………………………………..
	58

	3.1. Модуль 1. Загальна фармацевтична хімія. Лікарські засоби неорганічної природи………………………………………………….
	58

	3.2. Модуль 2. Лікарські засоби органічної природи – похідні аліфатичних, ароматичних та гетероциклічних сполук. Біологічно активні сполуки природного походження та їх синтетичні аналоги.
	69

	ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ТА ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ…...
	93


ВСТУП

Фармацевтична хімія – наука, яка вивчає будову, фізичні та хімічні властивості лікарських речовин, способи їх одержання; взаємозв’язок між їх хемічною будовою та дією на організм; методи контролю якости та умови зберігання ліків, а також застосування їх у медицині.
Завдання фармацевтичної хімії вирішуються за допомогою фізичних, хімічних, фізико-хімічних та біологічних методів, які використовуються як для синтезу, так і для аналізу лікарських засобів.

Фармацевтична хімія – наука прикладна. Вона базується на знанні таких хімічних наук, як неорганічна, органічна, аналітична, фізична, колоїдна, біологічна хімії.

У тісному зв’язку з неорганічною та органічною хіміями фармацевтична хімія досліджує способи синтезу лікарських речовин.

Оскільки їх дія на організм залежить як від хемічної структури, так і від фізико-хімічних властивостей, фармацевтична хімія використовує закони фізичної хімії.

При здійсненні контролю якости лікарських засобів застосовують методи аналітичної хімії, реакції і процеси органічної хімії. Останнім часом провідну роль у підтвердженні доброякісності ліків відіграють фізико-хімічні методи аналізу, застосування яких потребує ґрунтовних знань фізики, хімії, математики Потреба гарантувати достовірність отриманих результатів кількісного визначення вимагає валідації анатомічних методик і застосування законів математичної статистики.
Саме інтегруючи закони і методи багатьох наук, фармацевтична хімія стоїть на сторожі якости лікарських засобів, а значить, і здоров’я народу.
Метою викладання навчальної дисципліни «Фармацевтична хімія» є:

ознайомити з теоретичними основами спеціальних знань і провести практичну підготовку зі стандартизації і контролю якості лікарських засобів; ознайомити зі способами отримання, будовою, фізичними та хімічними властивостями лікарських речовин; взаємозв’язком між їх хімічною будовою та дією на організм; методами контролю та перетвореннями, які відбуваються під час їх зберігання; специфічними особливостями фармацевтичного аналізу.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати:
· способи отримання, будову, фізичні та хімічні властивості лікарських речовин органічної та неорганічної природи;
· взаємозв’язок між хімічною будовою та дією на організм лікарських речовин; перетвореннями, які відбуваються під час зберігання лікарських речовин;
· нормативно-технічну документацію, що регламентує якість лікарських засобів;
· правила роботи і техніку безпеки в лабораторії під час аналізу лікарських препаратів;
· обов’язкові етапи аналізу лікарських засобів (лікарських субстанцій і форм) згідно вимог нормативних документів з метою здійснення контролю якості;
· показники якості лікарських засобів (лікарських субстанцій і форм) згідно діючих стандартів якості та інших нормативних документів;
· методи та методики хімічного аналізу лікарських засобів;
· методи контролю та специфічні особливості фармацевтичного аналізу.

вміти:

· інтерпретувати класифікацію неорганічних та органічних речовин та їх хімічні властивості;

· обґрунтовувати етапи аналізу лікарських засобів з метою здійснення контролю за їх якістю для подальшого безпечного і ефективного медичного застосування готових фармацевтичних препаратів протягом усього строку їх придатності;

· визначати основні хімічні, фізичні та фізико-хімічні методи аналізу неорганічних та органічних речовин.
1. Програма дисципліни

Змістовий модуль 1. Загальна фармацевтична хімія. Лікарські засоби неорганічної природи
1. Вступ, предмет, зміст, мета та завдання фармацевтичної хімії. Зв’язок фармацевтичної хімії з іншими науками. Коротка історія розвитку фармацевтичної хімії. Сучасні проблеми і перспективи розвитку фармацевтичної хімії.

2. Основні принципи класифікації фармацевтичних препаратів. Джерела та способи одержання лікарських речовин. Природні речовини (неорґанічні та орґанічні), синтетичні та напівсинтетичні лікарські речовини. 

3. Фармацевтичний аналіз, його особливості. Методи ідентифікації та кількісного визначення лікарських речовин. Випробування на чистоту. Джерела та причини появи домішок у лікарських засобах. Аналіз лікарських форм. Визначення прозорості та ступеня каламутності рідин. Визначення ступеня забарвлення рідин. Стабільність та умови збереження лікарських засобів. Система контролю якости лікарських засобів.

4. Якісний елементний аналіз речовин органічної природи. Визначення Карбону та Гідроґену. Визначення Оксиґену, Нітроґену, Сульфуру, галоґенів. Визначення функціональних ґруп: спиртовий гідроксил, фенольний гідроксил, альдегідна група, карбоксильна група, естерна група, амідна група, первинна ароматична аміноґрупа.

5. Основні етапи пошуку та створення нових лікарських речовин. Зв’язок між структурою хімічних сполук та їх дією на орґанізм. Залежність фармаколоґічної дії від фізичних та хгмічних властивостей лікарських засобів.

6. Закон України про лікарські засоби. Державні принципи та положення, що реґламентують якість лікарських засобів. Державна фармакопея України. Міжнародна фармакопея.

7. Лікарські засоби елементів VII групи Періодичної системи хімічних елементів. Лікарські препарати галогенів з Гідроґеном: кислота хлоридна концентрована; кислота хлоридна розведена. Лікарські засоби солей гіпохлоритної та хлоридної кислот: хлорне (білильне) вапно. Галогеніди лужних металів: натрію хлориду; натрію броміду; калію броміду; натрію йодиду; калію йодиду. Лікарські засоби − похідні Йоду: йод; розчин йоду спиртовий 5%-вий; розчин йоду спиртовий 10%-вий; йодинол. Лікарські засоби − похідні Манґану: калію перманганату. Лікарські засоби гідроген пероксиду та його похідних: гідроген пероксиду розчин (3%); гідроперит; магнію пероксид.

8. Лікарські речовини VI групи. Сполуки Оксигену. Вода очищена та вода для ін’єкцій. Лікарські засоби Сульфуру: натрію тіосульфат; натрію сульфат; сірка осаджена.

9 Лікарські засоби V групи Періодичної системи хімічних елементів. Неорганічні препарати Нітрогену, його водневі та кисневі сполуки: азоту закис; натрію нітрит; амоніаку розчин концентрований. Лікарські засоби Арсену та Бісмуту: миш’яковистий ангідрид; бісмуту нітрат основний.
10. Лікарські засоби похідних елементів IV групи Періодичної системи хімічних елементів. Сполуки Карбону (вугілля активоване; натрію гідроґенкарбонат), Силіцію та Плюмбуму.

11. Лікарські засоби, похідні елементів III групи Періодичної системи хімічних елементів. Сполуки Бору (кислота борна; натрію тетраборат) та Алюмінію (алюмінію гідроксид) як лікарські препарати.

12. Лікарські речовини II групи Періодичної системи хімічних елементів. Препарати Магнію: магнію оксид легкий; магнію оксид важкий; магнію сульфат; магнію карбонат легкий;магнію карбонат важкий. Препарати Кальцію та Барію: кальцію хлорид дигідрат; кальцію хлорид гексагідрат; барію сульфат. Лікарські засоби Цинку та Меркурію: цинку оксид; цинку сульфат гептагідрат; меркурій(ІІ)хлорид; меркурій(ІІ)оксид жовтий; меркурій(ІІ)оксиціанід.

13. Лікарські засоби елементів І групи Періодичної системи хімічних елементів. Лужні метали та їх сполуки. Сполуки Купруму: купрум(ІІ)сульфат пентагідрат. Препарати Аргентуму; аргентум(І)нітрат. Колоїдні засоби Аргентуму: коларгол; протаргол.

14. Лікарські засоби похідних елементів VIII групи Періодичної системи хімічних елементів. Препарати Феруму та його сполук: ферум(ІІ)сульфат гептагідрат. 

15. Лікарські речовини з радіоактивними ізотопами (радіофармацевтичні препарати). Особливості аналізу радіоактивних лікарських засобів. Рідіофармацевтичні лікарські засоби: розчину натрію фосфату, міченого фосфором-32, для ін’єкцій; розчину натрію о-йодгіпурату, міченого йодом-131, для ін’єкцій.

Змістовий модуль 2. Лікарські засоби органічної природи – похідні аліфатичних, ароматичних і гетероциклічних сполук
16. Класифікація лікарських речовин органічної природи. Аліфатичні та аліциклічні сполуки. Лікарські препарати аліфатичного ряду. Парафіни та їх галагенопохідні: хлороформ; йодоформ; етилхлорид; фторотан. Препарати аліциклічного ряду: циклопропан; похідні адамантану.

17. Лікарські препарати з групи спиртів аліфатичного ряду: етанол (96%); гліцерин; гліцерин (85%). Лікарські речовини − похідні альдегідів аліфатичного ряду: формальдегіду розчин (35%); гексаметилентетрамін; хлоралгідрат. 

18. Лікарські препарати солей карбонових кислот аліфатичного ряду: калію ацетат; кальцію глюконат; кальцію лактат пентагідрат; натрію цитрат; натрію гідроцитрат.

19. Амінокислоти аліфатичного ряду та їх похідні. Кислота глітамінова, метіонін, аміналон, цистеїн, аланін, динатрію едетат, розчин тетацин-кальцію 10% для ін’єкцій.

20. Лікарські речовини на основі етерів та естерів. Етери неорґанічних кислот. Похідні аліфатичних та арилаліфатичних етерів: ефір медичний; дифенгідраміну гідрохлорид. Похідні естерів неорґанічних кислот: гліцерину тринітрату розчин; ериніт; кальцію гліцерофосфат; фітин; мієлосан. Похідні естерів арилаліфатичних кислот: апрофен; спазмолітин.

21. Похідні амідів карбонатної кислоти. Уретани (мепротан) та уреїди (бромізоовал). Загальна характеристика похідних біс-(β-хлоретил)аміну. Новембихін, циклофосфамід, сарколізин, хлорбутин.

22. Лікарські речовини − похідні аліциклічних сполук (циклоалканів, циклопарафінів) і терпеноїдів. Похідні циклоалканів: циклопропан; мідантан; ремантадин; глудантан. Похідні терпеноїдів. Лікарські засоби моноциклічних терпеноїдів: ментол рацемічний; валідол; терпінгідрат. Лікарські засоби біциклічних терпеноїдів: камфора рацемічна; бромкамфора; кислота сульфокамфорна.

23. Ароматичні орґанічні сполуки. Лікарські препарати групи фенолів: фенол; тимол; резорцин; фенофталеїн; ксероформ; оксолін. Загальна характеристика ацетамінопохідних ароматичного ряду. Препарати п-амінофенолу (фенацетин, парацетамол, ксикаїн, тримекаїн). 

24. Ароматичні кислоти та їх солі. Похідні бензойної кислоти: кислота бензойна; натрію бензоат. Похідні фенолокислот. Похідні саліцилової кислоти: кислота саліцилова; натрію саліцилат; кислота ацетилсаліцилова; фенілсаліцилат; саліциламід; оксафенамід; дерматол.

25. Лікарські засоби ароматичних амінокислот. Загальна харатеристика похідних п-амінобензойної кислоти: анестезин; прокаїну гідрохлорид; прокаїнаміду гідрохлорид; дикаїн. Похідні п-аміносаліцилової кислоти: натрію п-аміносаліцилат; бепакс. Похідні о-амінобензойної (антранілової) кислоти: кислота мефенамінова; мефенаміну натрієва сіль. Похідні фенілоцтової кислоти: натрію диклофенак.

26. Лікарські препарати сульфокислот ароматичного ряду. Загальна характеристика. Лікарські засоби хлорпохідних амідів сульфокислот (хлорамін та пантоцид). Похідні алкілуреїдів сульфокислот: бутамід; хлорпропамід; букарбан; глібенкламід; предіан. 

27. Лікарські речовини − похідні амідів сульфанілової кислоти (сульфаніламідні препарати): класифікація, методи одержання та аналізу, властивости. Стрептоцид, стрептоцид розчинний, сульфацил-натрій, сульгін, уросульфан, норсульфазол, норсульфазол-натрій, етазол, етазол-натрій, сульфадимезин, фталазол, сульфадиметоксин, сульфален, сульфазин, сульфаметоксазол, бактрим, сульфапіридазин, сульфапіридазин-натрій, фтазин, салазопіридазин, салазодиметоксин.

28. Препарати на основі барвників трифенілметанового ряду

29. Хіміотерапевтичні засоби. Загальна характеристика. Органічні препарати Арсену та Меркурію. 

30. Загальна характеристика і класифікація гетероциклічних сполук та їх похідних. Лікарські речовини – похідні етиленіміну (тіофосфамід, тіодипін, бензотеф, іміфос). 

31. П’ятичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Похідні 5-нітрофурфуролу як протимікробні засоби. Лікарські препарати ряду фурану: нітрофурал; нітрофурантоїн; фуразолідон; фуросемід. Похідні бензофурану. Похідні бензофурану як антиаритмічні засоби. Засоби, які посилюють видільну функцію нирок. Лікарські препарати ряду піролу: пірацетам; повідон; повідон-йод.

32. П’ятичленні гетероцикли з кількома гетероатомами. Лікарські препарати піразолу (антипірин, амідопірин, анальґін, феназон, метамізол натрієва сіль, бутадіон), імідазолу (мерказоліл, метронідазол, клонідин, клотримазол, міконазол, тіамазол), триазолу (тіотриазолін), тетразолу (коразол), імідазоліну (клонідину гідрохлорид). Похідні сидноніміну. 

33. Шестичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Лікарські речовини, похідні піридину. Препарати нікотинової кислоти: діетиламід нікотинової кислоти, кордіамін, нікодин, ізоніазин, фтивазид. Гідразиди ізонікотинової кислоти як протитуберкульозні засоби. Похідні піперидину (промедол, пірилен, циклодол). Похідні гексагідропіримідиндіону (гексамідин). Похідні урацилу: метилурацил, калію оротат, фторафур, фторурацил, триметоприм.

34. Конденсовані гетероцикли. Похідні бензопірану (неодикумарин), бензімідазолу (дибазол, омепразол), індолу (індометацин). Лікарські засоби – похідні хіноліну: нітроксолін, хінгамін, хіноцид, фторхінолони, офлоксацин, норфлоксацин, ломерфлоксацин, ципрофлоксацину гідрохлорид. Антисептики, похідні 8-гідроксихіноліну. Препарати 4-хінолінкарбонової кислоти. Похідні хінуклідину (ацеклідин, оксилідин, фенкарол). Лікарські препарати − похідні акридину (етакридин, етакридин лактат, акрихін).

35. Шестичленні гетероцикли з кількома гетероатомами. Похідні піримідину. Препарати – похідні барбітурової кислоти. Похідні бензотіадіазину (гідрохлортіазид), фенотіазину і бензодіазепіну (діазепам, оксазепам, нітразепам, хлозепід, феназепам). Нуклеозиди пурину (ацикловір, меркаптопурин, кислота аденозинтрифосфорна, рибоксин).

36. Семичленні гетероцикли.

Змістовий модуль 3. Біологічно активні сполуки природного походження та їх синтетичні аналоги

37. Лікарські препарати з класу терпенів. Моноциклічні та біциклічні терпени. Каротини. 

38. Лікарські речовини з групи вуглеводів і глікозидів. Загальна характеристика вуглеводів. Моносахариди та їх похідні. Олігосахариди. Гомополісахариди. Гетерополісахариди. Лікарські речовини з групи вуглеводів: (глюкоза безводна), цукроза, цукор молочний (лактоза). Лікарські речовини з групи глікозидів. Радикали агліконів деяких кардіенолідів. Дубильні речовини або таніни. Танін.

39. Глікозидні препарати. Загальна характеристика і класифікація. Серцеві глікозиди. Лікарські речовини з групи алкалоїдів. Властивости, способи одержання. Методи ідентифікації (загальні та спеціяльні алкалоїдні реактиви). Хемічна класифікація алкалоїдів. Алкалоїди − похідні хінолізину і хінолізидину. Цитизин. Пахікарпіну гідройодид. Препарати алкалоїдів, похідних тропану та їх синтетичних аналоґів (атропіну сульфат, скополаміну гідробромід, гоматропіну гідробромід, тропацин, тропанові алкалоїди групи екгоніну, кокаїну гідрохлорид).

40. Препарати хінолінових алкалоїдів (солі хініну − хініну сульфат, хініну гідрохлорид, хініну дигідрохлорид). Ізохінолінові алкалоїди. Похідні бензилізохіноліну (папаверину гідрохлорид, дротаверину гідрохлорид). Похідні фенантренізохіноліну (наркотин, морфін, кодеїн та їх замінники). Похідні апорфіну (апоморфіну гідрохлорид, глауцину гідрохлорид). Алкалоїди, похідні хінолізину (цитизин, пахікарпін), піролізидину (платифілін). Препарати алкалоїдів – похідні індолу (фізостигмін, стрихнін, резерпін, прозерин). Алкалоїди ряду імідазолу (пілокарпін). Пуринові алкалоїди (кофеїн, теобромін, теофілін, евфілін, дипрофілін). Синтез та властивости. Препарати алкалоїдів аліфатичного та ароматичного рядів. Алкалоїди, що містять екзоциклічний Нітроґен (сферофізин, ефедрин).

41. Вітамінні препарати. Загальна характеристика. Класифікація та номенклатура вітамінів. Жиророзчинні та водорозчинні вітаміни. Препарати жиророзчинних вітамінів: ретиноїди; кальциферол; токоферол; нафтохінон. Препарати водорозчинних вітамінів: тіамін; рибофлавін; піридоксин; кислота нікотинова; ціанокобаламін; кислота фолієва; кислота аскорбінова; біофлавоноїди; вікасол. Вітаміни аліфатичного ряду (вітамін С, кальцію пангамат і пантотенат). Вітаміни аліциклічного ряду (ретинол, кальцифероли). Вітаміни ароматичного ряду (вітаміни групи К, п-амінобензойна кислота, вікасол). Вітаміни гетероциклічного ряду. Токофероли (група Е) та флавоноїди (група Р). Вітаміни піридинового ряду (вітаміни В6). Похідні тіазолу: тіамін, кокарбоксилаза. Похідні птерину (фолієва кислота). Похідні ізоалоксазину (рибофлавін). Похідні корину (ціанокобаламін). Вітаміни групи В12. Групи ризику за розвитком вітамінодефіцитних станів. Полівітамінні препарати. Види вітамінної терапії.

42. Лікарські речовини з групи гормонів та їх напівсинтетичні та синтетичні аналоги. Гормони гіпоталамуса і гіпофіза та їх препарати. Неврогормони гіпоталамуса. Гормони передньої частки гіпофіза. Гормони задньої частки гіпофіза. Гормони щитовидної залози. Препарати гормонів щитоподібної залози. Тиреоїдин. Антитироїдні засоби. Препарати гормонів прищитоподібних залоз. Гормони кори надниркових залоз та їх синтетичні аналоги (адреналіну тартрат, норадреналіну гідротартрат, мезатон). Гормони підшлункової залози. Препарати інсуліну. Синтетичні протидіабетичні препарати. Тканинні гормони. Гормони гастроентеропанкреатичної системи. Біоґенні аміни. Ейкозаноїди. Нейромедіатори.

43. Стероїдні гормони та їх напівсинтетичні і синтетичні замінники. Загальна характеристика та класифікація препаратів гормонів.

44. Кортикостероїди та їх синтетичні аналоги (дезоксикортикостерону ацетат, кортизону ацетат, гідрокортизону ацетат, преднізолон, дексаметазон, тріамцинолон, флюоцинолону ацетонід, флюметазону півалат). Мінералкортикостироїди. Глюкокортикостироїди. Інгібітори синтезу кортикостироїдів.

45. Гестагенні гормони та їх аналоги. Прогестерон, прегнін. Гестагени як протипухлинні засоби.

46. Андрогенні гормони та їх синтетичні замінники. Антиандрогени. Напівсинтетичні анаболічні засоби. Тестостерон, метилтестостерон, метандростенолон, метиландростендіол, феноболін.

47. Статеві гормони, їх антагоністи. Жіночі статеві гормони та їх синтетичні замінники. Синтетичні естроґенні гормони нестероїдної структури та їх аналоги (естрадіолу дипропіонат, етинілестрадіол). Синтетичні препарати естрогенної дії (синестрол, діетилстильбестрол, простагландини). Антиестрогени. Гормони вагітности та їх синтетичні замінники. Оральні контрацептивні засоби, створені на основі гормональних речовин. Препарати гормонів чоловічих статевих залоз та їх антагоністи. Анаболічні стероїди.

48. Лікарські речовини групи антибіотиків та їх напівсинтетичних аналогів. Класифікація антибіотиків. Загальні методи одержання та аналізу. Біолоґічна активність антибіотиків.

49. Антибіотики аліциклічної будови. Тетрацикліни та їх напівсентитичні аналоґи. Природні тетрацикліни (тетрациклін, напівсинтетичні тетрацикліни, доксицикліну хіклат, метацикліну гідрохлорид).

50. Антибіотики ароматичного ряду (левоміцетин, левоміцитину стеарат, левоміцитину сукцинат розчинний). Антибіотики гетероциклічної структури.

51. Пеніциліни природного та синтетичного походження (пеніциліни I-III поколінь). Похідні 1,3-тіазину. Цефалоспорини. Цефалоспорини І-ІV поколінь. 

52. Антибіотики-глікозиди: стрептоміцини (стрептоміцину сульфат), антибіотики-аміноглікозиди (канаміцини, неоміцини), антибіотики-макроліди (еритроміцин), лінкоміцини, антибіотики-анзаміцини (полієнові антибіотики). Антибіотики-поліпептиди (граміцидини). Поняття про антибіотики протипухлинної дії.
2. Основні терміни та означення
Активний фармацевтичний інгредієнт (АФІ) – стандартизована біологічно активна речовина (БАР) (або їх суміш) природного (людського, тваринного, рослинного), синтетичного, біотехнологічного чи мінерального походження, яка має певну фармакологічну дію та використовується з метою виробництва (виготовлення) лікарських препаратів (ЛП).

Термін «АФІ» має низку синонімів: лікарська речовина, діюча речовина, активна речовина, лікарська субстанція, які широко використовуються в науковій і практичній фармації та медицині.

АФІ повинні мати властивості відповідно до вимог Державної Фармакопеї України (ДФУ) або аналітично-нормативної документації (АНД) та дозвіл уповноваженого органа на медичне використання. Для АФІ, що є стандартизованою сумішшю БАР тваринного або рослинного походження, а також неорганічною речовиною, можливі додаткові вимоги, які зазначені в окремих статтях ДФУ. Остаточний висновок про якість АФІ роблять з урахуванням відповідності його виробництва вимогам GMP за конкретною технологією та умовами реалізації (транспортування, зберігання). Усі зміни, що вносяться виробником у технологію виробництва АФІ, супроводжуються поданням до уповноваженого органу (який відповідає за виробництво або якість готової фармацевтичної продукції) даних, що підтверджують можливість контролю його якості за вимогами відповідної монографії ДФУ або АНД. Зразки всіх серій АФІ, використаних для виробництва ЛП, зберігаються на підприємстві не менше 2 років після випуску готової продукції. АФІ, що використовуються для виробництва ветеринарних ЛП, повинні також відповідати вимогам Європейської Фармакопеї (ЄФ) або ДФУ.

Усі АФІ, перш за все, поділяють на оригінальні та відтворені відповідно до оригінальних (генеричні). За ступенем токсичності АФІ поділяють на: отруйні(з дуже високою біологічною активністю, які прописують, відпускають, зберігають, здійснюють їх облік за певними правилами, встановленими Міністерством охорони здоров’я (МОЗ); вони включені до списку отруйних лікарських речовин);сильнодіючі(з високою біологічною активністю, які прописують, відпускають, зберігають, здійснюють їх облік за певними правилами, встановленими МОЗ; вони включені до списку сильнодіючих лікарських речовин) та звичайні. Виділяють також наркотичні, психотропні речовини та прекурсори, які також мають свої особливі правила обігу, встановлені МОЗ України. Інколи в окрему групу виділяють рослинні субстанції. Витяжки з рослин, що використовують для виробництва ліків, також вважаються субстанціями. Можлива класифікація АФІ за іншими ознаками, наприклад, залежно від фармакологічної дії, можливості накопичуватись в організмі, молекулярної маси, стійкості до температури, здатності до іонізуючого випромінювання, ступеня розчинності, забарвленості тощо.

Для систематики та ідентифікації активних субстанцій, які виведені на фармринок, використовується класифікаційна система міжнародних непатентованих назв(МНН) – International Nonproprietary Noms(INN), за якою кожному АФІ надається тільки одна назва.

Класифікаційні системи МНН та АТС (доповнюють одна одну і використовуються як методологічна основа та міжнародний стандарт у маркетингових (статистичних) дослідженнях ЛП на фармринку України (Лист МОЗ України № 1801.05/907 від 30.05.2000 р.). Це дозволяє ідентифікувати ЛП за складом, здійснювати контроль за обігом на ринку та оптимізувати їх використання.

Валідація аналітичної методики (Method validation) – це експериментальний доказ того, що методика придатна для розв’язання поставлених завдань. Валідацію фармакопейних методів проводять на етапі підготовки ФС або АНД на нові лікарські засоби.

Випробування – це аналітична методика, описана в окремій статті(монографії), в сукупності з вимогами до одержуваних за нею результатів. Результатом проведення випробувань є висновок про відповідність лікарського засобу вимогам окремої статті ДФУ і/або АНД (аналітичного нормативного документа), відповідь на питання, чи відповідає цей ЛП вимогам окремої статті. При контролі якості ЛП або контролі їх виробництва зазвичай мають справу з аналітичними випробуваннями, вимоги до результатів яких визначають критерії випробування.
Лікарські засоби – це дуже різноманітна група продукції, яка відрізняється засвоїм призначенням, внутрішнім вмістом (складом), походженням, агрегатним станом, зовнішнім виглядом тощо. Лікарським засобом може бути ЛРС (Medicamina cruda), що піддавалася простій обробці (сушінню) і нерідко залишається неподрібненою (листя, коріння, квіти, трава), або була перероблена у промислових умовах і випускається у вигляді настойки, сиропу, ароматної води, екстракту і т.і., які, в свою чергу, як вихідна сировина, можуть використовуватися для виготовлення ліків. Долікарських засобів відносять також лікарські субстанції різної природи: синтетичні, продукти життєдіяльності мікроорганізмів або отримані з органів, тканин і соків живих організмів, ізотопи радіоактивних елементів та ін., а також ЛП, що являють собою невихідну сировину для виробництва ліків, а продукцію, готову до вживання хворою людиною.
У медицині під терміном «лікарський засіб» розуміють всю продукцію і заходи, які використовуються для лікування та профілактики різних захворювань, що не є прийнятним у фармацевтичній галузі. Тому у фармації, особливо в науковій, навчальній та довідковій літературі, якщо мова йде про конкретну асортиментну продукцію, яка відповідає ознакам готової продукції, слід використовувати термін «ЛП», а у випадку, коли йде мова про лікарські субстанції (тобто вихідну сировину), слід вживати термін АФІ, а не лікарський засіб, оскільки змістовне значення (дефініція) останнього може тлумачитись по-різному. Це важливо ще й тому, що фармацевтичні терміни використовуються міжнародними уніфікованими класифікаційними системами лікарських препаратів, мають безпосереднє відношення до лікознавства і, як соціально значимий фактор, можуть впливати на стан надання медичної допомоги.

До лікарських засобів (далі ЛЗ) належать: діючі речовини (субстанції); готові лікарські засоби (лікарські препарати, лікарські форми, ліки, медикаменти); гомеопатичні лікарські засоби; засоби, що використовуються для виявлення збудників хвороб, а також для боротьби зі збудниками хвороб або паразитами; лікарські косметичні засоби та лікарські домішки до харчових продуктів.

Готові лікарські засоби – дозовані лікарські засоби в тому вигляді та стані, в якому їх застосовують.

Екстемпоральні лікарські засоби (ЕЛЗ) – лікарські засоби, виготовлені в аптечних умовах за рецептом лікаря для конкретного пацієнта або за замовленням (вимогою) лікувально-профілактичного закладу (ЛПЗ), та внутрішньоаптечні заготовки.
Препарат (лат. preparatus– виготовлений) може означати: 1) хімічний або фармацевтичний продукт лабораторного чи заводського виготовлення для лікування або іншого призначення; 2) організм або речовину, виготовлену для наукового дослідження, демонстрації чи спостереження. У біології, медицині та фармації препарат найчастіше використовується у словосполученні, наприклад, мікробіологічний препарат, анатомічний препарат, лікарський препарат, фармацевтичний препарат тощо. У давні часи, коли ліки виготовлялись з об’єктів рослинного, тваринного або мінерального походження, найчастіше використовувався термін «препарат», наприклад, галенові препарати. Напочатку ХХ ст. деякі субстанції, що вироблялись хіміко-фармацевтичною промисловістю і були готовою продукцією, також отримували назву препаратів, наприклад, сульфаніламідні препарати., гормональні препарати. Пізніше, з інтенсивним розвитком фармацевтичної галузі, значним розширенням асортименту фармацевтичної продукції поряд з лікарський препарат став широко використовуватися термін «Лікарський засіб», який визначає широкий спектр понять, а тому є зручним у загальній та медичній лексиці, однак є неприйнятним у фармації, де неможливе використання неконкретних та двозначних за змістом термінів, таких, як лікарський засіб, який при виробництві ліків може водночас визначати вихідну сировину (лікарську субстанцію), та готову фармацевтичну продукцію, яка безпосередньо використовується для лікування, профілактики чи діагностики певної хвороби, наприклад, лікарський препарат.
Лікарський препарат (лат. Medicamina– ЛП або Medicamina praeparatus – ЛП, виготовлений штучно) – продукт фармацевтичної діяльності, що має певний склад, певну лікарську форму, упаковку, термін придатності та рекомендації до застосування (Листок-вкладиш), рідше – фармацевтичний препарат, що означає – ліки. ЛП призначають людині чи тварині з метою діагностики, лікування чи зменшення вираженості симптомів захворювання або зміни (поліпшення) фізіологічного чи патологічного стану організму, а також профілактики (наприклад контрацептивні або стрес-препарати) і мають широковживаний синонім «Ліки». До ЛП висуваються суворі вимоги щодо терапевтичної ефективності, безпеки, точності дозування діючих речовин та ін.; вони дозволяються до застосування в медичній практиці тільки після державної реєстрації і підлягають обов’язковій стандартизації та сертифікації.

Якість ЛП контролюється відповідно до вимог АНД та показників біодоступності. Останнім часом відмічають тенденцію до підвищення вартості розробки та складності виведення ЛП на ринок внаслідок підвищення вимог до його якості (збільшення кількості та складності фармацевтичних і клінічних досліджень). Так, вартість оригінального ЛП у 1995 р. становила близько 600 млн. дол. США, у 2000 р. – більше 800 млн дол., а нині нерідко досягає 1-1,5 млрд дол.

Єдиної класифікації ЛП не існує. Більшість класифікацій базується на системному принципі дії ЛП, де перевага надається направленості впливу на функції окремих систем організму: серцево-судинну, органів дихання, травлення тощо. Часто ЛП класифікують за:

· основним фармакологічним ефектом або видом біологічної активності (снодійні, анальгетичні, жовчогінні, проносні, наркотичні, психотропні та ін.);

· фармакотерапевтичним принципом (протиепілептичні, протипаркінсонічні, протиаритмічні та ін.).

Інколи ЛП систематизують за локалізацією і характером дії нарівні специфічних рецепторних систем (холіноміметики і холіноблокатори, адреноміметики і адреноблокатори).

При більш докладній систематизації їх поділяють з урахуванням направленості дії на окремі типи рецепторів, наприклад, М-холіноміметичні, М-холіноблокуючі, М- і Н-холіноміметичні, α-адреноміметичні, β-адреноміметичні та ін.).

У деяких випадках систематизація ЛП проводиться на основі:

· органної локалізації (серцеві глікозиди, маткові ЛП),

· механізму дії (інгібітори моноамінооксидази А, антихолінестеразні та ін.),

· належності ЛП до певних класів речовин біогенної природи (вітамінні, гормональні, ферментні та ін.).

Протимікробні та протипаразитарні ЛП поділяють за спектром їх дії (протитуберкульозні, протигрибкові, противірусні, протипухлинні тощо) або за переважними особливостями застосування (антисептичні, дезінфекційні, рентгеноконтрастні). З профілактичною метою використовують головним чином дезінфекційні, хіміотерапевтичні, вітамінні та деякі інші ЛП.

Можлива систематизація ЛП:

· за напрямком призначення у медицині (офтальмологічні, стоматологічні, косметологічні, гомеопатичні, імунобіологічні) та за іншими ознаками. Наприклад: за складом (прості, комбіновані);

· вмістом певних лікарських речовин (препарати натрію, калію, кальцію, бромідів, гормонів);

· за ступенем токсичності (отруйні, сильнодіючі, звичайні); за видом лікарської форми (таблетки, мазі, емульсії і т.і.);

· за шляхом уведення в організм (ін’єкційні, ректальні, трансдермальні тощо);

· за здатністю контролювати вивільнення АФІ з лікарської системи;
· за правилами відпуску з аптеки (рецептурні, безрецептурні);

· за властивістю накопичуватись в організмі;

· за належністю до певної групи (інноваційні (оригінальні), відтворені (генеричні) чи життєво необхідні ліки) та іншими ознаками (препарати рослинного походження (фітопрепарати), біотехнологічний ЛП тощо).

В окремі групи виділяють неякісні ЛП, які не повинні бути в обігу на фармринку (неякісні ліки), препарати для захисту рослин від шкідників та хвороб (фунгіциди та ін.), для лікування хвороб у тварин (ветеринарні препарати).

Під час вивчення фармацевтичної хімії користуються хімічною класифікацією лікарських засобів. Згідно з хімічною класифікацією ЛЗ поділяють на неорганічні та органічні.

Неорганічні ЛЗ розглядають за групами хімічних елементів періодичної системи. Здебільшого основними носіями фізіологічної активності є катіони.

Лікарські засоби органічної природи поділяють на похідні аліфатичного, аліциклічного (гідроароматичного), ароматичного та гетероциклічного ряду, а також за основними класами: вуглеводні, галогенопохідні, спирти, альдегіди, кислоти, естери тощо; гетероциклічні – за характером гетероциклу; біологічно активні сполуки природного походження та їх синтетичні аналоги. Порушення принципу хімічної класифікації допускається під час розгляду біологічно активних речовин: алкалоїдів, глікозидів, гормонів, вітамінів, антибіотиків. Однак кожну з цих груп класифікують за хімічною структурою.
Субстанція– стандартизована біологічно активна речовина(зазвичай синтезована) або стандартизована суміш біологічно активних речовин (як правило, з об’єктів тваринного чи рослинного походження), яку використовують для виробництва готових та екстемпоральних лікарських засобів.
3. Основні формули для обчислення концентрації
розчиненої речовини у розчині
1. Масова частка розчиненої речовини – це відношення маси розчиненої речовини до загальної маси розчину. Масову частку виражають у частках одиниці або у відсотках (0,5 або 50%) (на практиці найчастіше застосовуються %) і позначають літерою ω (омега):
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Маса розчину, який складається з розчиненої речовини і розчинника, дорівнює сумі мас цих компонентів:

mр-ну = mр.р. + mр-ка
або



           mр-ну = ρ·Vр-ну.

Тому масова частка розчиненої речовини дорівнює:
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Масова частка розчиненої речовини показує, яка маса розчиненої речовини міститься в 100 г розчину. Наприклад, розчин з масовою часткою кальцій хлориду 5% містить 5 г кальцій хлориду в 100 г розчину. Оскільки маса розчину дорівнює сумі мас розчинника та розчиненої речовини, то в наведеному прикладі кожні 100 г розчину містять 5 г кальцій хлориду та 95 г води. 

Вираз складу розчину за допомогою масової частки широко застосовується у фармацевтичній практиці. Масова частка належить до технічних концентрацій. Так, на виробництві сульфатну, нітратну та хлоридну кислоти одержують у вигляді концентрованих розчинів з масовими частками 96,63; 65,37 та 37 % відповідно. Ці розчини також характеризуються густиною (р, г/мл).

У проміле (‰, на 1000 г розчину) і мільйонних частках (млн–1, мкг, гамма) виражають склад розчинів, що містять дуже мало розчиненої речовини, зокрема ферментів, гормонів, вітамінів, мікроелементів у тканинах організму або у лікарських засобах. Наприклад, у 100 см3 (приблизно 100 г) сироватки крові міститься 80-140 мкг феруму, тобто концентрація його становить 80-140мкг%. Під час введення хворому 1 см3 розчину вітаміну В12 з масовою часткою 0,05% в організм надходить 0,5 мг діючої речовини.

2. Мольна частка розчиненої речовини – відношення кількості речовини до загальної кількості речовин усіх компонентів розчину:
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де νі – кількість речовини кожного компоненту розчину.

Мольну частку виражають також у частках одиниці або у відсотках, причому сума мольних часток компонентів розчину дорівнює одиниці:
NA + NB + … Nі = 1.
3. Об’ємна частка розчиненої речовини – це відношення об’єму розчиненої речовини до суми об’ємів усіх компонентів розчину:
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Об’ємну частку також можна виражати як у частках одиниці, так і у відсотках, проміле, мільйонних частках. Її використовують для характеристики складу газових сумішей. Наприклад, якщо 1 моль повітря об’ємом 22,4 дм3 містить 4,693 дм3 кисню, то об’ємна частка кисню становить:
φ(О2) = 4,693 : 22,4 = 0,2095 або 20,95 %, 209,5‰, 209500 млн–1.
4. Молярна концентрація – це відношення кількості розчиненої речовини до об’єму розчину:
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Якщо об’єм розчину виразити у мл, то формула для СМ набуде вигляду:
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Молярну концентрацію виражають у [моль/м3], [моль/дм3], [моль/л]. Оскільки за одиницю кількості речовини беруть моль або кратні величини (ммоль, кмоль, нмоль), то, наприклад, вміст глюкози у крові здорової людини дорівнює 3,8-6,1 ммоль/дм3, а йонів купрум – 11-12 мкмоль/дм3.

Молярну концентрацію (молярність) позначають:

1 М – одномолярний розчин (СМ = 1 моль/л),

0,1 М – децимолярний розчин (СМ = 0,1 моль/л),

0,01 М – сантимолярний розчин (СМ = 0,01 моль/л),

0,001 М мілімолярний розчин (СМ = 0,001 моль/л).

Молярна концентрація показує, яка кількість розчиненої речовини (ν, моль) міститься в 1 літрі розчину. Так, запис 0,25 М означає, що в 1 дм3 розчину міститься 0,25 моль розчиненої речовини.

Молярну концентрацію розчиненої речовини використовують під час вивчення швидкості та механізму перебігу хімічних реакцій, під час визначення теплових ефектів реакцій, обчислення констант дисоціації та гідролізу. Вона зручна тим, що у значній мірі спрощує обчислення. Так, за однакової молярної концентрації рівні об’єми розчинів містять однакові кількості розчинених речовин. Відповідно, для реакції:

А + В = АВ,

де 1 моль речовини А реагує з 1 моль речовини В, необхідно взяти рівні об’єми розчинів цих речовин з однаковою молярною концентрацією. Якщо взаємодіє 1 моль речовини А з 2 моль речовини В, то об’єм розчину В необхідно взяти вдвічі більший, ніж об’єм розчину А, тощо.

5. Молярна концентрація еквівалента (нормальна, еквівалентна) – це відношення еквівалентної кількості розчиненої речовини до об’єму розчину:
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Якщо об’єм розчину виразити у мл, то формула для СН набуде вигляду:
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Молярна маса еквівалента МЕ речовини дорівнює добутку її молярної маси М (г/моль) на фактор еквівалентності fекв..

Фактор еквівалентності показує, яка частка речовини реагує, тобто еквівалентна 1 моль атомів гідрогену у певній кислотно-основній реакції, або 1 електрону в окисно-відновній реакції. Наприклад, fекв. (H2SO4) = 
[image: image18.wmf]2
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 = 0,5; fекв. (Na2CO3) = 
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 = 0,5; fекв. (I2/2I–) = 
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 = 0,5. Для напівреакції:
MnO4– + 8H+ + 5ē → Mn2+ + 4H2O
fекв. (KMnO4) = 
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Молярну концентрацію еквівалента виражають у [моль/літр] і позначають літерою «н», а в формулах для обчислення – Сек(СН).
Якщо реакції відбуваються між розчинами різних речовин, то їх склад зручно виражати молярною концентрацією еквівалента.

Розчини однакової молярної концентрації еквівалента реагують між собою в однакових об’ємних співвідношеннях.

Між об’ємом розчину та його молярною концентрацією еквівалентів існує обернено пропорційна залежність:
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Це співвідношення використовують в об’ємному аналізі під час обчислення кількісного вмісту речовин за результатами титрування.

Якщо на титрування Vx (см3) досліджуваного розчину витрачено VТ (см3) титранту з молярною концентрацією еквівалента СТ (моль-екв/дм3), то молярну концентрацію еквівалента досліджуваного розчину Сх (моль-екв/дм3)обчислюють за формулою:

Сх·Vx = СТ·VТ.

Звідси:
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За цією залежністю можна обчислювати об’єми розчинів, потрібні для проведення реакцій, а за об’ємами розчинів, що беруть участь у реакції, знаходити їхні концентрації.

6. Моляльна концентрація розчиненої речовини – це відношення кількості розчиненої речовини до маси розчинника, вираженої в кг:
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де νВ – кількість розчиненої речовини, моль;

МВ – молярна маса розчиненої речовини, г/моль;

mA – маса розчинника, кг.

Якщо масу розчинника виразити у грамах, то моляльну концентрацію визначають за рівнянням:
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Моляльність – число моль розчиненої речовини, що міститься в 1000 г розчинника.

7. Титр розчину (Т) виражають масою розчиненої речовини (у грамах), що міститься в 1 см3 розчину:
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де mВ – маса розчиненої речовини, г;
Vр-ну – об’єм розчину, см3.
Якщо в 1 л сульфатної кислоти з концентрацією 1н міститься 49,04 г H2SО4, то титр цього розчину становитиме:
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Між титром і молярною концентрацією еквівалента (Секв) існує залежність:
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Це рівняння використовують в аналітичній хімії при виготовленні титрованих розчинів.
4. Формули для розрахунків масової частки досліджуваної речовини
1. Спосіб окремих наважок
Пряме титрування базується на безпосередньому вимірюванні об’єму титрованого розчину, витраченого на взаємодію з речовиною, що визначається. Розрахунок вмісту речовини проводять за формулою, %:
[image: image33.png]VK-T-100
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,
де V – об’єм титранту, витрачений на титрування, мл;
 К – коефіцієнт поправки;
 Т – титр титрованого розчину за речовиною, що визначається, г/мл;
 m– маса наважки речовини, що визначається, г (або об’єм).
Зворотне титрування застосовують, коли реакція між речовиною, що визначається, та титрованим розчином проходить повільно, однак, до кінця; коли визначають леткі речовини та в деяких інших випадках. При зворотному титруванні вимірюють два об’єми: об’єм титрованого розчину І, який реагує з речовиною, що визначається, і додається в надлишку, та об’єм титрованого розчину II, яким надлишок розчину І відтитровують.
Розрахунок вмісту речовини, %, проводять за різницею між об’ємами:
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де V1– об’єм титрованого розчину І, мл;
V2– об’єм титрованого розчину II, мл;
 К1, К2 – коефіцієнти поправки;
 Т – титр розчину І за речовиною, що визначається, г/мл;
 m– маса наважки речовини, що визначається, г (або об’єм).
Непрямі методи титрування (або титрування за замісником) застосовують для речовин, які не можуть кількісно прореагувати з титрованим розчином. При непрямих методах титрування відтитровують продукт, який виділяється в еквівалентній кількості при взаємодії речовини, що визначається, з якою-небудь третьою речовиною. Результат непрямого титрування так само, як і прямого, розраховують за формулою (1).
Об’єм титрованого розчину, який прореагував з речовиною, розраховують:
а) при прямому титруванні за різницею (V – Vk);
б) при зворотному титруванні за різницею (Vк – V),
де V – об’єм титрованого розчину, витраченого в основному досліді;
VK – об’єм титрованого розчину, витраченого в контрольному досліді.
2. Спосіб піпеткування
При проведенні кількісних визначень цим способом точну наважку лікарського засобу розчиняють у мірній колбі і доводять об’єм розчину водою до поділки. Аліквотну частину приготовленого таким чином розчину піпеткою переносять у конічну колбу і титрують.
Розрахунок вмісту речовини проводять за формулою, %:
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де V1– об’єм титрованого розчину І, мл;
V2– об’єм титрованого розчину II, мл;
 К2, К2 – коефіцієнти поправки;
 Т – титр розчину І за речовиною, що визначається, г/мл;
 Vм.к. – об’єм мірної колби, в якій розчинена наважка визначуваної речовини, мл;
Vп –об’єм піпетки, яку використовують для вимірювання аліквоти розчину, мл;
mн – маса наважки речовини, що визначається, г (або об’єм).
3. Визначення концентрації розчинів лікарських речовин рефрактометричним методом
Розраховують масову частку інгредієнта у відсотках (х) у розчині за формулою:
[image: image39.png]



де F– фактор показника заломлення (табличні дані);

 п– показник заломлення розчину;

 по– показник заломлення води
5. Приклади розв’язування завдань
5.1. Приклади розв’язування теоретичних завдань
Приклад
Охарактеризуйте можливі методи кількісного визначення бензокаїну. Напишіть рівняння реакції; визначте молярну масу еквіваленту, титр титранта за досліджуваною речовиною, напишіть формулу розрахунку масової частки.
Кількісне визначення бензокаїну:
Нітритометрія, індикатор – йод-крохмальний папірець, Е = М. м:
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У разі застосування внутрішніх індикаторів використовують нейтральний червоний або тропеолін-00 у суміші з метиленовим синім.
Розрахунок кількісного вмісту бензокаїну, %, проводять за формулою:
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,
Т=0,01652 г/мл, Ем = М.м. = 165,19
Нітритометрія – титриметричний метод аналізу, який ґрунтується на окисно-відновних властивостях системи HNO2/NO, Е° = 0,99 В. Редокс-потенціал системи досить великий, тому нітритометрично можна визначати цілий ряд відновників (AS2O3, FeSО4). Але найчастіше нітритометрію застосовують для кількісного визначення органічних лікарських речовин, які мають у своєму складі первинну чи вторинну ароматичні аміногрупи або нітрогрупу, яку перед визначенням відновлюють до аміногрупи. Як титрант застосовують натрій нітрит. У загальному вигляді реакцію діазотування можна подати так:
ArNH2 + 2НСl + NaNO2 → [Ar–N+≡N]Cl– + NaCl + 2H2O
З наведеного рівняння видно, що в реакції діазотування беруть участь 2 молекули кислоти, з яких одна йде на утворення нітритної кислоти, а друга – солі діазонію.
Швидкість реакції утворення діазосполук залежить від природи аміну й аніона мінеральної кислоти, яка бере участь у реакції.
У середовищі сульфатної кислоти швидкість діазотування менша, ніж у середовищі хлоридної кислоти. Підвищується швидкість діазотування в присутності бромід-йонів, тому до реакційного середовища додають калій бромід, який виконує роль каталізатора. Більшість діазосполук нестійкі; їх розкладання прискорюється при підвищенні температури, тому перед початком реакції розчин, як правило, охолоджують до 0-10°С.
Однак, деякі діазосполуки досить стійкі й реакцію їх визначення можна проводити за кімнатної температури.
Точку еквівалентності визначають за допомогою зовнішніх, внутрішніх індикаторів або потенціометрично. Як зовнішній індикатор застосовують йод- крохмальний папір. Як внутрішні індикатори застосовують тропеолін-00, нейтральний червоний або змішані індикатори, наприклад, тропеолін-00 у суміші з метиленовим синім. Титрування з тропеоліном-00 проводять від червоного забарвлення до жовтого, зі змішаним – від червоно-фіолетового до блакитного.
Титрування з йодокрохмальним папірцем проводять до тих пір, доки крапля розчину, що титрується, взята через 1 хв. після додавання розчину натрій нітриту, негайно викликатиме посиніння. При цьому протікає реакція:
2КІ + 2NaNО2+ 4НСl → І2 + 2NO↑+ 2КСl + 2NaCl+ 2Н2O
Паралельно проводять контрольний дослід.

5.2. Приклади розв’язання розрахункових задач
1. Визначити масову частку кальцію хлориду гексагідрату (М.м. СаСl2·6Н2O = 219,08) в лікарському засобі, якщо на титрування (наважка лікарського засобу0,7998г) витрачено 18,02 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП = 1,0022); об’єм мірноїколби 100,00 мл, об’єм піпетки 25,00 мл.
Сутність методу:
Титриметрія, комплексометрія, метод прямого титрування, метод піпетування.Титрантом є 0,05 М розчин трилону Б, титрують в присутності амоніачного буферного розчину та індикатора кислотного хром темно-синього до синьо-фіолетового забарвлення розчину:

CaCl2 + H2Ind→ [CaInd] + 2HCl
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2HCl + 2NH4OH → 2NH4Cl + 2H2O
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ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА

1. Теоретичні питання для самостійної підготовки студентів до контрольної роботи, змістових модулів та підсумкового контролю
1.1. Загальна фармацевтична хімія
1. Предмет та завдання фармацевтичної хімії. Зв’язок фармацевтичної хімії з іншими хімічними, медико-біологічними та фармацевтичними науками.
2. Джерела та методи отримання лікарських речовин.
3. Державні принципи та положення, які регламентують якість лікарських засобів. Нормативні документи, що регламентують контроль якості лікарських форм, промислового та внутрішньо аптечного виробництва.
4. Державна Фармакопея України (ДФУ) як основний нормативний документ, який регламентує питання контролю якості лікарських засобів. Коротка характеристика структури Державної фармакопеї України.
5. Джерела забруднення та причини недоброякісності лікарських засобів.
6. Еталонні розчини, їх приготування і використання в фармакопейному аналізі. Правила роботи з еталонними розчинами.
7. Загальні фармакопейні положення по випробуванню лікарських речовин на чистоту. Класифікація методів аналізу. Коротка їх характеристика.
8. Види внутрішньо аптечного контролю якості у відповідності з наказом МОЗ України № 812.
9. Вимоги АНД до води очищеної. Аналіз води очищеної.
10. Можливі хімічні реакції та техніка визначення домішок у воді очищеній: відновлюючі речовини, вуглекислий газ, амоніак, сухий залишок, кислотність та лужність.

11. Рівняння реакцій визначення домішок у воді очищеній: нітрати та нітрити, хлориди, сульфати, кальцій та важкі метали.

12. Випробування на домішки арсену в лікарських засобах. Умови проведення та хімізм.
13. Випробування на домішки солей амонію в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
14. Випробування на домішки солей феруму в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
15. Випробування на домішки солей цинку в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
16. Випробування на домішки солей важких металів в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
17. Випробування на домішки солей кальцію в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
18. Випробування на домішки сульфатів в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
19. Випробування на домішки хлоридів в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
20. Випробування на домішки солей цинку в лікарських засобах у відповідності з вимогами АНД. Умови проведення та хімізм.
21. Причини забруднення калію йодиду домішками ціанідів. Хімізм визначення домішки ціанідів.
22. Особливості визначення домішок хлоридів, сульфатів, сульфітів, сульфідів, важких металів в натрію тіосульфаті. Хімізм.
23. Загальні та індивідуальні рівняння хімічних реакцій визначення нітритів та нітратів.
24. Фізичні властивості, які використовують для ідентифікації та кількісного визначення лікарських засобів.
1.2. Лікарські засоби неорганічної природи
25. Ідентифікація лікарських речовин неорганічної природи реакціями на катіони та аніони.
26. Лікарські засоби, що містять елементи VII і VI груп періодичної системи: хлорне вапно, кислота хлористоводнева, натрію та калію хлориди, натрію та калію броміди, йод, натрію та калію йодиди, калію перманганат, розчин водню пероксиду, натрію тіосульфат. Методи отримання, властивості, методи дослідження (ідентифікація та кількісне визначення), застосування.
27. Загальна характеристика лікарських засобів сполук галогенів.
28. Кислота хлористоводнева. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. 

29. Натрію хлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

30. Калію хлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

31. Натрію бромід. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

32. Калію бромід. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

33. Натрію йодид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

34. Калію йодид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

35. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Оксигену.

36. Методи отримання води очищеної та води для ін’єкцій. Застосування. Умови зберігання.

37. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Сульфуру.
38. Лікарські засоби, що містять елементи V, IV та III груп періодичної системи: натрію нітрит, миш’яковистий ангідрид, вісмуту нітрат основний, натрію гідрокарбонат, кислота борна, натрію тетраборат. Методи отримання, властивості, методи дослідження, застосування.
39. Натрію тіосульфат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
40. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Карбону.
41. Натрію гідрокарбонат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

42. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Бору.

43. Кислота борна. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

44. Натрію тетраборат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
45. Лікарські засоби, що містять елементи II, I та VIII груп періодичної системи: кальцію хлорид, магнію оксид, магнію сульфат, цинку оксид, цинку сульфат, ртуті хлорид, срібла нітрат, колоїдні препарати срібла, заліза (II) сульфат. Методи отримання, властивості, методи дослідження (ідентифікація та кількісне визначення), застосування.
46. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Магнію.
47. Магнію сульфат гептагідрат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

48. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Кальцію.

49. Кальцію хлорид гексагідрат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

50. Загальна характеристика лікарських засобів сполук Цинку.

51. Цинку сульфат гептагідрат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
1.3. Органічні лікарські речовини аліфатичного ряду
52. Класифікація органічних лікарських речовин.
53. Залежність фізичних і хімічних властивостей речовин та їх фізіологічної дії від складу і будови молекул.
54. Особливості аналізу органічних лікарських засобів на відміну від неорганічних.
55. Якісний функціональний аналіз органічних лікарських речовин.
56. Загальні положення та статті Державної Фармакопеї України стосовно дослідження якості органічних лікарських речовин. Визначення фізичних констант речовин для ідентифікації та випробувань на чистоту.
57. Явища кето-енольної таутомерії в лікарських засобах. Її значення для фармацевтичного аналізу. Схеми таутомерних перетворень.
58. Спирти як лікарські речовини: етанол, гліцерин. Значення фізичних констант та хімічних реакцій для ідентифікації, випробувань на чистоту та кількісне визначення.
59. Спирт етиловий. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
60. Лікарські речовини, похідні альдегідів: формальдегіду розчин, гексаметилентетрамін. Хімічні властивості, методи ідентифікації та кількісного визначення, біологічна активність. 
61. Розчин формальдегіду 40%. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
62. Гексаметилентетрамін. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. Причини забруднення гексаметилентетраміну домішками солей амонію й параформу. Рівняння хімічних реакцій визначення цих домішок.
63. Карбонові кислоти та їх солі: калію ацетат, натрію цитрат, кальцію лактат, кальцію глюконат. Методи отримання, властивості, методи аналізу (ідентифікація та кількісне визначення), застосування.
64. Натрію цитрат для ін’єкцій. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
65. Натрію гідроцитрат для ін’єкцій. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

66. Кальцію глюконат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
67. Амінокислоти жирного ряду: кислота глутамінова, метіонін. Вимоги до якості та методи аналізу (ідентифікація і кількісне визначення), застосування.
68. Кислота глутамінова. Методи отримання. Ідентифікація. Застосування. Умови зберігання. Особливості структури кислоти глютамінової та визначення її питомого обертання; використання показника питомого обертання в фармацевтичному аналізі.
69. Ефіри як лікарські речовини. Етери та естери: ефір для наркозу, дифенгідраміну гідрохлорид, гліцерину тринітрату розчин. Хімічні властивості та реакції, які зумовлюють вибухонебезпечність ефіру для наркозу, гліцерину тринітрату та правила роботи з ними. Методи аналізу (ідентифікація і кількісне визначення), застосування.
70. Лікарські речовини, похідні аміду вугільної кислоти та біс-( -хлоретил)-аміну: бромізовал, новембіхін. Загальні та окремі реакції дослідження цих препаратів. Зв’язок будови з фармакологічною дією.
71. Терпеноїди як лікарські речовини: ментол рацемічний, валідол, камфора рацемічна, бромкамфора. Джерела добування. Використання фізичних та хімічних методів для оцінки якості лікарських засобів групи терпеноїдів.
1.4. Органічні лікарські засоби ароматичної структури: похідні фенолів, амінів, кислот та оксикислот, амінокислот, сульфокислот
72. Лікарські речовини, похідні фенолів: фенол, тимол, резорцин. Джерела та способи добування. Властивості, методи аналізу.
73. Лікарські речовини, похідні ароматичних амінів: створення лікарських препаратів на основі вивчення їх метаболізму – парацетамол. Похідні діетиламіноацетаніліду: тримекаїн, лідокаїну гідрохлорид (ксикаїн). Синтез, вимоги до якості, ідентифікація та методи визначення кількісного вмісту.
74. Лікарські речовини, похідні ароматичних кислот та оксикислот: кислота бензойна, натрію бензоат, кислота саліцилова, натрію саліцилат.
75. Кислота бензойна. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. Причини забруднення кислоти бензойної домішками фталевої кислоти. Визначення домішки фталевої кислоти.
76. Натрію бензоат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

77. Кислота саліцилова. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. 

78. Натрію саліцилат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
79. Аміди кислоти саліцилової (саліциламід, оксафенамід). Естери кислоти саліцилової (кислота ацетилсаліцилова, фенілсаліцилат, метилсаліцилат). Способи добування. Методи аналізу. Застосування в медицині.
80. Кислота ацетилсаліцилова. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
81. Основні передумови та способи отримання місцевоанестезуючих лікарських засобів. Естери п-амінобензойної кислоти: бензокаїн, прокаїну гідрохлорид, дикаїн. Методи аналізу.
82. Прокаїнаміду гідрохлорид, ідентифікація та методи кількісного визначення.
83. Похідні п-аміносаліцилової кислоти (протитуберкульозні засоби): натрію п-аміносаліцилат, бепаск. Способи одержання, методи аналізу, застосування, зберігання.
84. Похідні антранілової кислоти: кислота мефенамінова, її натрієва сіль.
85. Похідне фенілоцтової кислоти: натрію диклофенак (вольтарен). Зв’язок між будовою та фармакологічною дією. Вимоги до якості та методи контролю.
86. Лікарські засоби, похідні амідів сульфокислот ароматичного ряду. Хлорпохідне арилсульфаміду: хлорамін. Методи аналізу. Особливості зберігання та застосування. Похідні алкілуреїдів ароматичних сульфокислот як протидіабетичні засоби: бутамід, глібенкламід. Методи ідентифікації та кількісного визначення.
87. Лікарські засоби, похідні аміду сульфанілової кислоти. Сульфаніламіди. Загальні методи синтезу. Вибір хімічних та фізико-хімічних методів для ідентифікації та кількісного визначення сполук, виходячи з кислотно-основних властивостей, реакцій ароматичного циклу, наявності замісників в амідній та аміногрупах. Методи аналізу. Методи отримання сульфаніламідних лікарських засобів. Застосування. Умови зберігання.
88. Сульфаніламід (стрептоцид), сульфацетамід натрію (сульфацил-натрій), норсульфазол, норсульфазол-натрій, фталілсульфатіазол (фталазол), сульфадимезин, етазол, етазол-натрій, сульфаметоксазол.
89. Сульфаніламід. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
90. Сульфацетамід натрію (сульфацил-натрій). Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

91. Норсульфазол. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

92. Фталілсульфатіазол. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
93. Сульфадимезин. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
94. Сульфадиметоксин. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
95. Сульфален. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
96. Лікарські засоби – похідні ароматичних амінокислот.
97. Бензокаїн. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
98. Прокаїну гідрохлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
99. Дикаїн. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
1.5. Лікарські засоби гетероциклічної структури
100. Лікарські засоби похідні п’яти- та шестичленних гетероциклів. Загальна характеристика лікарських речовин гетероциклічної структури, їх класифікація, номенклатура. Похідне фурану: нітрофурал. Похідні піразолу: феназон (антипірин), метамізолу натрієва сіль (анальгін), фенілбутазон. Методи синтезу, аналізу. Вимоги до якості, зберігання. Похідні імідазолу: клонідину гідрохлорид (клофелін), метронідазол, мерказоліл. Методи якісного і кількісного аналізу.
101. Нітрофурал. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. Реакції, які підтверджують належність нітрофуралу до похідних 5-нітрофурану. Причини забруднення нітрофуралу домішкою семикарбазиду. Рівняння хімічної реакції її визначення, та умови перебігу реакції.
102. Фуросемід. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.

103. Метамізолу натрієва сіль. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. Причини забруднення метамізолу натрієвої солі домішкою 4-аміноантипірину. Рівняння реакції визначення цієї домішки.
104. Похідні піролу, піролідину, 2-піролідону.

105. Пірацетам. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
106. Похідні піридину. Похідне піридин-3-карбонової кислоти: діетиламід нікотинової кислоти. Похідні піридин-4-карбонової кислоти: ізоніазид, фтивазид – протитуберкульозні засоби. Методи отримання і аналізу. Похідні піримідин-2,4,6-триону (барбітурової кислоти). Взаємозв’язок між біологічною дією і структурою в ряду: барбітал, фенобарбітал, гексенал. Загальні та окремі методи аналізу кислотних і сольових форм. Похідне піримідин-2,4-діону: фторурацил.
107. Ізоніазид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
108. Фтивазид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання. Рівняння реакцій, що підтверджують залишок гідразину в молекулі фтивазиду. Рівняння хімічних реакцій, що підтверджують амфотерність фтивазиду. Причини забруднення фтивазиду домішкою ваніліну. Рівняння хімічної реакції визначення цієї домішки.
109. Лікарські речовини, похідні конденсованих гетероциклів. Похідні бензопірану. Кумарини як антикоагулянти: неодикумарин. Хімічні властивості, методи аналізу.
110. Похідні індолу. Зв’язок між будовою і фармакологічною дією в ряду похідних індолу. Індометацин.
111. Похідні бензімідазолу: дибазол.
112. Похідні хіноліну. Залежність біологічної дії від структури. 8-Оксихіноліни як антибактеріальні лікарські засоби: нітроксолін (5-НОК).
113. Фторхінолони як лікарські засоби високої антибактеріальної активності. Ципрофлоксацин.
114. Похідне акридину: етакридину лактат. Властивості, методи аналізу і синтезу. Застосування.
115. Похідне фенотіазину: хлорпромазину гідрохлорид. Властивості, правила техніки безпеки під час роботи з похідними фенотіазину. Вимоги до якості, вибір методів аналізу, стабільність.
116. Похідні бензодіазепіну, як лікарські засоби направленої дії. Діазепам. Вимоги до якості, методи аналізу.
1.6. Біологічно активні сполуки природного походження
та їх синтетичні аналоги

117. Принципи, що лежать в основі класифікації алкалоїдів.
118. Характеристика реакцій, які використовують для підтвердження ідентифікації алкалоїдів. Приклади загально алкалоїдних осаджувальних та спеціальних реактивів.
119. Алкалоїди групи тропану, які дають дають позитивну реакцію Віталі-Морена. Рівняння хімічної реакції та умови її протікання.
120. Атропіну сульфат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
121. Загально групова реакція на алкалоїди – похідні пурину. Рівняння хімічної реакції на прикладі кофеїну, умови її протікання.
122. Рівняння загально групової і специфічних реакцій ідентифікації кофеїну, теофіліну і теоброміну.
123. Кофеїн. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
124. Кофеїн-бензоат натрію Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
125. Теофілін. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
126. Теобромін. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
127. Папаверину гідрохлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
128. Рівняння реакцій, за якими можна відрізнити морфіну гідрохлорид і етилморфіну гідрохлорид, кодеїн і кодеїну фосфат.
129. Морфін. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
130. Пілокарпіну гідрохлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
131. Морфіну гідрохлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
132. Етилморфіну гідрохлорид. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
133. Кодеїн. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
134. Кодеїну фосфат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
135. Структурна формула глюкози, хімічна назва, рівняння можливих реакцій ідентифікації глюкози.
136. Добування глюкози. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
137. Йодометричний метод кількісного визначення глюкози.
138. Класифікація вітамінів. Джерела їх добування.
139. Напишіть рівняння хімічних реакцій аскорбінової кислоти, що ґрунтуються на її відновних властивостях. Використання їх в фармацевтичному аналізі.
140. Структурні особливості аскорбінової кислоти, які обумовлюють її кислотні властивості. Використання їх в фармацевтичному аналізі.
141. Добування кислоти аскорбінової. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
142. Антибіотики. Класифікація антибіотиків.
143. Методи отримання антибіотиків. Сутність промислового отримання бензилпеніциліну. Група напівсинтетичних пеніцилінів. Формули головних представників. Переваги напівсинтетичних пеніцилінів порівняно з природними.

144. Пеніцилін. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
145. Методи отримання напівсинтетичних пеніцилінів. Застосування. Умови зберігання.
146. Бензилпеніциліну натрієва сіль. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
147. Бензилпеніциліну калієва сіль. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
148. Гентаміцину сульфат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки.  Застосування. Умови зберігання.
149. Канаміцину моносульфат. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
150. Хлорамфенікол. Методи отримання. Ідентифікація. Кількісне визначення, молярна маса еквівалента, титр титранта за досліджуваною речовиною, формула для розрахунку масової частки. Застосування. Умови зберігання.
2. Практичні завдання
1. Визначте масову частку (%) калію хлориду (М.м. 74,56) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,9850 г витрачено 13,02 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату ( КП=1,0100); об’єм мірної колби – 50,00 мл, об’єм піпетки – 5 мл.
2. Визначте масову частку (%) кальцію хлориду гексагідрату (М.м 215,08) в мікстурі, якщо 2,00 мл розчину кальцію хлориду гексагідрату перенесли в мірну колбу на 100,00 мл, долили водою до мітки і на титрування 5,00 мл одержаного розчину витратили 0,80 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП = 1,1436).
3. Визначте масу наважки натрію броміду (М.м 102,90), якщо на її титрування витрачено 19,23 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП= 0,9870). Масова частка натрію броміду в лікарському засобі – 99,40%.
4. Визначити масову частку (%) калію йодиду( М.м. 166,01) в мікстурі, якщо на титрування 5,00 мл розчину калію йодиду витрачено 2,86 мл 0,1 М розчин арґентум(І) нітрату (КП= 1,0532); об’єм мірної колби 50,00 мл, об’єм піпетки 5,00 мл.
5. Визначити об’єм 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 1,0008), який буде витрачено на титрування 0,3145 г калію йодиду (М.м 166,01), якщо його масова частка в лікарському засобі – 99,70%.
6. Визначити об’єм 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 0,9968), який буде витрачено на титрування 10,00 мл розведення мікстури 3% розчину натрію броміду (М.м 102,90), об’єм мірної колби – 50,00 мл, об’єм піпетки – 5,00 мл.
7. Визначити масову частку (%) натрію тіосульфату ( М.м. 248,18) в мікстурі, якщо на титрування 5,00 мл розчину натрію тіосульфату витрачено 2,21 мл 0,1 М розчину йоду (КП = 0,9132); об’єм мірної колби – 100,00 мл, об’єм піпетки – 10,00 мл.
8. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій тіосульфату (КП = 1,0012), який буде витрачений на титрування 0,2016 г йоду (Ат. м. 126,90), якщо його відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,60%.
9. Визначити масову частку (%) кислоти борної (М.м. 61,83) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,05180 г кислоти борної витрачено 6,70 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП =1,2471).
10. Визначити масову частку (%) калію йодиду (М.м. 166,01) в 5% спиртовому розчині йоду, якщо на титрування 2,00 мл препарату витрачено 8,04 мл 0,1 М розчину нітрату аргентуму (КП = 1,0000); об’єм 0,1 М розчину натрій тіосульфату (КП = 1,0000), що витрачений на титрування йоду – 5,68 мл.
11. Визначити масову частку (%) магнію сульфату гептагідрату (рефрактометричний метод), якщо показник заломлення води очищеної 0,3330, показник заломлення розчину магнію сульфату гептагідрату 0,3394, фактор показника заломлення 0,00093.
12. Визначити об’єм 0,1 М розчину йоду (КП = 1,0006), який буде витрачений на титрування 0,4890 г натрію тіосульфату (М.м. 248,18), якщо його відсотковий вміст в лікарському засобі – 100,00%.
13. Визначити масову частку (%) цинку сульфату гептагідрату ( М.м. 287,54) в очних краплях, якщо на титрування 2,00 мл розчину цинку сульфату гептагідрату витрачено 0,34 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП = 1,0308).
14. Визначити масову частку (%) натрію гідрокарбонату (М.м. 84,01) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,8590 г витрачено 20,34 мл 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП = 1,0000).
15. Визначити масову частку (%) натрію броміду (М.м. 102,90) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,2046 г натрію броміду витрачено 19,94 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 0,9954).
16. Визначити масу наважки кислоти борної (М.м. 61,83), якщо на її титрування витрачено 32,30 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0056), а її відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,80%.
17. Визначити масову частку (%) калію йодиду (М.м. 116,01) в 5% спиртовому розчині йоду, якщо на титрування 2,00 мл лікарського засобу витрачено 8,04 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 1,0000); а об’єм 0,1 М розчину натрій тіосульфату (КП = 1,0000) витрачено на титрування йоду – 5,68 мл.
18. Визначити масу наважки цинку сульфату гептагідрату (М.м. 287,54), якщо на її титрування витрачено 20,72 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП = 1,0912). Масова частка цинку сульфату гептагідрату в лікарському засобі – 99,85%.
19. Визначити масову частку (%) кислоти хлоридної (М.м. 36,46) в лікарському засобі, якщо на титрування 5,4582 г її витрачено 12,52 мл 1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0018).
20. Визначити об’єм 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 1,0008), який буде витрачено на титрування 0,3145 г калію йодиду (М.м 166,01), якщо його масова частка в лікарському засобі – 99,70%.
21. Визначити масову частку (%) натрію хлориду (М.м. 58,44) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,9900 г витрачено 13,22 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 1,0112); об’єм мірної колби – 50,00 мл, і об’єм піпетки – 5,00 мл.
22. Визначити масу наважки калію хлориду (М.м. 74,56), якщо на її титрування витрачено 19,92 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 0,9904); його масова частка в лікарському засобі – 99,50%.
23. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій тіосульфату (КП = 1,0012), який буде витрачено на титрування 0,2016 г йоду (Ат.м. 126,90), якщо його відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,60%.
24. Визначити масову частку (%) калію йодиду (М.м. 166,01) в 5 % спиртовому розчині йодиду, якщо на титрування 2,00 мл лікарського засобу витрачено 8,04 мл 0,1 М розчину арґентум(І) нітрату (КП = 1,0000). Об’єм 0,1 М розчину натрій тіосульфату (КП = 1,0000), використаного на титрування йоду – 5,68 мл.
25. Визначити масу наважки цинку сульфату гептагідрату (М.м. 287,54), якщо на її титрування витрачено 21,50 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП=1,1245). Відсотковий вміст цинку сульфату гептагідрату в лікарському засобі – 100,35%.
26. Визначити масу наважки магнію сульфату гептагідрату (М.м. 246,50), якщо на її титрування витрачено 23,50 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП=1,1245). Відсотковий вміст цинку сульфату гептагідрату в лікарському засобі – 100,5%.
27. Визначити масу наважки кальцію хлориду гексагідрату (М.м. 219,0В), якщо на її титрування витрачено 19,50 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП=1,1245). Відсотковий вміст цинку сульфату гептагідрату в лікарському засобі – 100,35%.
28. Визначити об’єм 0,05М розчину трилону Б (КП=1,1245), який буде витрачено на титрування наважки 0,2152 г цинку сульфату гептагідрату (М.м. 287,54), якщо відсотковий вміст його в лікарському засобі – 99,85%.
29. Визначити об’єм 0,05М розчину трилону Б (КП=1,1245), який буде витрачено на титрування наважки 0,3552 г магнію сульфату гептагідрату (М.м. 246,50), якщо відсотковий вміст його в лікарському засобі – 99,5%.
30. Визначити об’єм 0,05 М розчину трилону Б (КП=1,1245), який буде витрачено на титрування наважки 0,3588 г кальцію хлориду гексагідрату (М.м. 219,08), якщо відсотковий вміст його в лікарському засобі – 99,55%.
31. Розрахувати масову частку кальцію хлориду гексагідрату у розчині ЛЗ кальцію хлориду гексагідрату, якщо показник заломлення його 1, 3450, фактор показника заломлення 0,00116.
32. Розрахувати масову частку магнію сульфату гептагідрату у розчині ЛЗ магнію сульфату гептагідрату, якщо показник заломлення його 1, 3555, фактор показника заломлення 0,00089.
33. Розрахувати масову частку цинку сульфату гептагідрату (М.м. 287,54), якщо на титрування наважки 0,3252г витрачено 19,50 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП=1,1245).
34. Розрахувати масову частку кальцію хлориду гексагідрату (М.м. 219,08), якщо на титрування наважки 0,3210 г витрачено 17,50 мл 0,05 М розчину трилону Б (КП=1,1245).
35. Визначити масову частку (%) кислоти глютамінової (М.м. 147,13) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,3024 г кислоти глютамінової витрачено мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0150).
36. Визначити масу наважки натрію бензоату (М.м. 144,11), якщо на її титрування буде витрачено 21,05 мл 0,5М розчину хлоридної кислоти (КП = 1,2114), а його відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,40%.
37. Визначити масову частку кислоти саліцилової (М.м. 138,12) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,2675 г витрачено 19,59 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,9876).
38. Визначити масову частку натрію бензоату (М.м. 144,11) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 1,5246 г витрачено 21,08 мл 0,5М розчину хлоридної кислоти (КП = 0,9884).
39. Визначити об’єм 0,1М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,8973), який буде витрачено на титрування 0,2037 г кислоти бензойної (М.м. 122,12), а її відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,20%.
40. Визначити масу наважки кислоти бензойної (М.м. 122,12), якщо на її титрування витрачено 17,05 мл 0,1М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,9954), а її відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,80%.
41. Визначити масову частку кислоти бензойної (М.м. 122,12) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,2135 г витрачено 15,66 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП =1,1108).
42. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0038), який буде витрачено на титрування наважки 0,2655 г кислоти саліцилової (М.м. 138,12), якщо її відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,85%.
43. Визначити масову частку натрію саліцилату (М.м. 160,11) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 1,5668 г натрію саліцилату витрачено 17,38 мл 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП =1,1218).
44. Визначити масову частку (%) натрію гідроцитрату для ін’єкцій (М.м. 263,11) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки натрію гідроцитрату для ін’єкцій 1,1245 г витрачено 40,14 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0785).
45. Визначити об’єм 0,1М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0000), який буде витрачений на наважку 0,1198 г гексаметилентетраміну (М.м. 140,19) методом зворотної алкаліметрії, якщо його відсотковий вміст в лікарському засобі 99,47%, а об’єм 0,1 М розчину сульфатної кислоти (КП= 1,0000) – 50,00 мл.
46. Визначити масову частку гексаметилентетраміну (М.м. 140,19) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,1136 г гексаметилентетраміну витрачено 6,82 мл 0,1 М розчину хлоридної кислоти (КП = 1,1834).
47. Визначити масову частку (%) кислоти глутамінової (М.м. 147,13) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,3024 г кислоти глутамінової витрачено 20,01 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0150).
48. Визначити масу наважки кислоти глутамінової (М.м. 147,13), якщо на її титрування методом прямої алкаліметрії витрачено 22,42 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,1148), а її масовий відсоток в лікарському засобі – 99,70%.
49. Визначити об’єм 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП = 1,0364), який буде витрачено на титрування наважки 1,4955 г натрію бензоату (М.м. 144,11), якщо його відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,30%.
50. Визначити масу наважки кислоти саліцилової (М.м. 138,12) якщо на її титрування буде витрачено 19,34 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП – 0,9936). А її відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,20%.
51. Визначити масу наважки
натрію саліцилату (М.м. 160,11), якщо на її титрування буде витрачено 18,52 мл 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП = 1,0032), а відсотковий вміст натрію саліцилату в лікарському засобі – 99,70%.
52. Визначити об’єм 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП = 0,9978), який буде витрачено на титрування наважки 1,4856г натрію саліцилату (М.м. 160,11), якщо відсотковий вміст саліцилату натрію в лікарському засобі – 99,98%.
53. Визначити масову частку
 ацетилсаліцилової 
кислоти (М.м. 180,16) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,5184 г ацетилсаліцилової кислоти витрачено 20,50 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0520).
54. Визначити масову частку 
ацетилсаліцилової
 кислоти (М.м. 180,16) в лікарському засобі, якщо на наважку 0,5032 г ацетилсаліцилової кислоти витрачено 40,00 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0036), а на титрування надлишку розчину натрій гідроксиду витрачено 14,50 мл 0,1 М хлоридної кислоти (КП = 1,0350).
55. Визначити масу наважки ацетилсаліцилової кислоти (М.м. 180,16), якщо на її титрування буде витрачено 21,48 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,9980), а відсотковий вміст ацетилсаліцилової кислоти в лікарському засобі – 99,68%.
56. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,9956), який буде витрачено на титрування наважки 0,5232 г ацетилсаліцилової кислоти (М.м. 180,16), якщо відсотковий вміст ацетилсаліцилової кислоти в лікарському засобі – 99,50%.
57. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП= 1,0354), який буде витрачений на титрування 0,2462 г кислоти саліцилової (М.м. 138,12), якщо її масова частка в лікарському засобі – 99,62%
58. Визначити об’єм 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП=1,1025), який буде витрачено на титрування 1,5647 г натрію саліцилату (М.м. 160,11), якщо його масова частка в лікарському засобі 99,26%
59. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП=0,9894), який буде витрачено на титрування 0,6220 г кислоти ацетилсаліцилової (М.м. 180,16), якщо її відсотковий вміст в лікарському засобі – 99,88%.
60. Визначити масову частку бензоату натрію (М.м. 144,11) в кофеїн-бензоаті натрію, якщо маса наважки 1,5114 г, об’єм 0,5 М розчину хлоридної кислоти (КП = 1,0022) – 12,54 мл.
61. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 1,110В), який буде витрачений на титрування 0,254В г сульфаніламіду (М.м. 172,21), якщо відсотковий вміст сульфаніламіду в лікарському засобі - 99,60%.
62. Визначити масову частку сульфаніламіду (М.м. 172,21) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки сульфаніламіду 0,2486г витрачено 14,46 мл 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 0,9916).
63. Визначити масу наважки норсульфазолу (М.м. 255,32), якщо на її титрування буде витрачено 19,65 мл 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 1,2006), а відсотковий вміст норсульфазолу в лікарському засобі – 99,90%.
64. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 1,0025), який буде витрачений на титрування наважки 0,3135 г сульфацетамід-натрію (М.м. 254,24), якщо відсотковий вміст сульфацетамід-натрію в лікарському засобі – 99,60%.
65. Визначити масову частку норсульфазолу (М.м. 255,32) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,3025 г витрачено 11,12 мл 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 1,0546).
66. Визначити масу наважки метамізолу натрієвої солі ((М.м. (б/в) = 333,36, М.м. (в)=351,36)), якщо на її титрування буде витрачено 11,95 мл 0,1 М розчину йоду (КП = 0,9956), відсотковий вміст метамізолу натрієвої солі в лікарському засобі – 99,00%.
67. Визначити масову частку атропіну сульфату (М.м. 676,8) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,4990 г атропіну сульфату витрачено 7,42 мл 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП = 0,9982).
68. Визначити масу наважки бензокаїну (М.м. 165,19), якщо на її титрування витрачено 12,54 мл 0,1 М розчину натрій нітриту (КП= 1,0275); масова частка бензокаїну в лікарському засобі – 99,87%.
69. Визначити масу наважки папаверину гідрохлориду (М.м. 375,86), якщо на її титрування витрачено 8,55 мл 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП = 0,9886). Відсотковий вміст папаверину гідрохлориду в лікарському засобі – 99,60%.
70. Визначити масову частку ізоніазиду (М.м. 137,14), якщо надлишок 0,1 М розчину йоду (КП = 0,9858) після реакції з 0,2246 г ізоніазиду був відтитрований 17,60 мл 0,1 М розчину натрій тіосульфату (КП = 1,1442), об’єм розчину йоду – 50,00 мл.
71. Визначити об'єм 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП = 1,0125), який буде витрачено на титрування 0,1506 г фтивазиду (М.м. безводного 271,28), якщо відсотковий вміст фтивазиду в лікарському засобі -98,80%.
72. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій нітриту (КП=0,9684), який буде витрачено на титрування 0,2916 г дикаїну (М.м. 300,83), якщо його масова частка в лікарському засобі – 99,80%.
73. Визначити масову частку хлорамфеніколу (М.м. 323,13) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,5234 г хлорамфеніколу витрачено 16,40 мл 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 0,9928).
74. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій нітриту (КП = 0,9875), який буде витрачений на титрування наважки 0,4995 г хлорамфеніколу (М.м. 323,13). Відсотковий вміст хлорамфеніколу в лікарському засобі – 98,60%.
75. Масова частка нітрофуралу (М.м. 198,14) під час кількісного визначення дорівнює 98,92%. Який об’єм 0,01 М розчину натрій тіосульфату (КП=0,9800) буде витрачено на титрування наважки 0,0987 г? Об’єм мірної колби – 500,00 мл, об’єм піпетки – 5,00 мл.
76. Визначити об’єм 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП – 0,9985), який буде витрачений на титрування наважки 0,1518 г морфіну гідрохлориду М.м. 321,80). Відсотковий вміст морфіну гідрохлориду в лікарському засобі – 99,50%.
77. Визначити масу наважки кодеїну (М.м. 299,39), якщо на її титрування буде витрачено 10,02 мл розчину хлоридної кислоти (КП = 0,9678). Відсотковий вміст кодеїну в лікарському засобі – 99,40%.
78. Визначити масову частку кофеїну безводного (М.м. 194,19), якщо на титрування наважки 0,1536 г кофеїну витрачено 7,73 мл 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП – 1,0165).
79. Визначити масу наважки теоброміну (М.м. 180,17), якщо на її титрування методом нейтралізації витрачено 17,02 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,9897). Відсотковий вміст теоброміну в лікарському засобі – 99,10%.
80. Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 0,9892), який буде витрачено на титрування 0,4108 г теофіліну (М.м. (в) = 198,18 (М.м. (б/в) 180,18)) методом нейтралізації, якщо відсотковий вміст теофіліну в лікарському засобі 99,70%.
81.  Визначити масову частку кислоти аскорбінової (М.м. 176,13), якщо на титрування наважки 0,2589 г аскорбінової кислоти витрачено 14,55 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП = 1,0084).
82. Визначити об’єм 0,1 М розчину калій йодату (КП = 1,0010), який буде витрачено на титрування наважки 0,4520 г кислоти аскорбінової (М.м. 176,13), якщо відсотковий вміст кислоти аскорбінової в лікарському засобі – 98,70%. Об’єм мірної колби – 50,00 мл, об’єм піпетки – 10,00 мл.
83. Визначить об’єм 0,1 М розчину хлорної кислоти (КП=1,0023), який буде витрачено на титрування 0,1487 г фтивазиду (М.м. 271,28), якщо масова частка фтивазиду в лікарському засобі 99,15%.
84. Визначити масову частку атропіну сульфату (М.м. 676,8) в лікарському засобі, якщо маса наважки 0,4983 г, об’єм 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП=0,9892), що витрачений на титрування – 7,42 мл.
85. Визначити об’єм 0,1 М розчину хлорної кислоти (КП=0,9835), який буде витрачений на титрування 0,1506 г морфіну гідрохлориду (М.м. 321,80), якщо кількісний вміст морфіну гідрохлориду в лікарському засобі – 99,00%.
86. Визначити масову частку кодеїну фосфату (М.м. 397,36) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,2517 г було витрачено 6,19 мл 0,1 М розчину перхлоратної кислоти (КП=0,9916).
87. Визначити масу наважки теоброміну (М.м. 180,17), якщо на її титрування методом непрямої нейтралізації витрачено 16,50 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП=0,9903). Масова частка теоброміну в лікарському засобі 99,33%.
88. Визначити об’єм 0,1 М розчину калію йодату (КП=1,0010), який буде витрачено на титрування 0,4520 г аскорбінової кислоти (М.м. 176,13). Відсотковий вміст аскорбінової кислоти в лікарському засобі – 98,70%.
89. Визначити масову частку аскорбінової кислоти (М.м. 176,13), якщо на титрування 0,2530 г лікарського засобу витрачено 14,00 мл 0,1 М розчину натрій гідроксиду (КП= 1,0030).
90.  Визначити об’єм 0,1 М розчину натрій нітриту (КП= 1,0000), який буде витрачено на титрування 0,5025 г хлорамфеніколу (М.м. 323,13), якщо його відсотковий вміст в лікарському засобі – 98,55%.
91. Визначити масову частку хлорамфеніколу (М.м. 323,13) в лікарському засобі, якщо на титрування наважки 0,4590 г витрачено 14,02 мл 0,1 М розчину натрій нітриту (КП=1,0028).
3. Завдання для самоконтролю
3.1. Модуль 1. Загальна фармацевтична хімія. Лікарські засоби неорганічної природи
1. Субстанція – це:
А стандартизована біологічно активна речовина;

Б стандартизована біологічно активна речовина чи стандартизована суміш біологічно активних речовин, що використовуються для виробництва готових
В стандартизована суміш біологічно активних речовин;

Г речовина, що використовується для виготовлення очних лікарських лікарських засобів;

2. Європейський стандарт якості GMP– це:

А належна аптечна практика;

Б належна лабораторна практика;

В належна виробнича практика;
Г належна клінічна практика.

3. Валідація аналітичних методик та випробувань — це:

А візуальна оцінка аналітичної методики;

Б експериментальний доказ того, що методика придатна для вирішення поставлених завдань;

В повторний аналіз;

Г дослідження відтворюваності результатів роботи.

4. Фізичним методом аналізу лікарських засобів є визначення:

А йодного числа;



Б кислотного числа;

В температури плавлення;

Г важких металів.

5. За допомогою рефрактометра визначають:

А індекс рефракції;


Б кут заломлення;

В оптичну густину;


Г кут обертання.

6. Показник заломлення залежить від:

А температури, довжини хвилі світла, тиску;

Б концентрації, температури, тиску;

В довжини хвилі світла, температури, концентрації;

Г довжини хвилі світла, концентрації, тиску.

7. До хімічних методів аналізу належить:

А рефрактометрія;



Б хроматографія;

В визначення густини;


Г комплексонометрія.

8. Метод рефрактометрії використовують під час кількісного визначення розчину:

А калію йодиду 2%;


Б цинку сульфату 0,25%;

В натрію хлориду 0,9%;


Г натрію хлориду 10%.

9. Біологічні методи дослідження лікарських засобів використовують для:

А визначення хімічних домішок;

Б визначення кількісного вмісту;

В визначення бактеріальних ендотоксинів;

Г визначення фізичних констант.

10. Відносну густину субстанцій визначають за допомогою:

А аналітичних ваг;



Б рефрактометра;

В ареометра;




Г термометра.

11. Органолептичний контроль не полягає у перевірці:

А однорідності порошків, мазей, супозиторіїв;

Б загальної маси або об’єму лікарського засобу;

В кольору, запаху, механічних домішок;

Г зовнішнього вигляду, якості закупорювання.

12. Фізичний контроль полягає у перевірці:

А кольору, запаху;

Б відсутності механічних домішок у рідких лікарських формах;

В ідентифікації лікарських засобів;

Г загальної маси чи об’єму ЕЛЗ.

13. Для визначення граничного вмісту домішки у лікарському засобі використовують:

А амоніачно-буферний розчин;
Б розчин сульфатної кислоти;

В еталонний розчин;


Г розчин нітратної кислоти.

14. Домішку хлоридів у лікарських засобах виявляють за допомогою арґентум нітрату в середовищі:

А кислоти нітратної;


Б кислоти фосфатної;

В кислоти оцтової;


Г кислоти сульфатної.

15. Домішку солей важких металів у лікарських засобах виявляють за допомогою:

А сульфатів;




Б сульфідів;

В хроматів;




Г йодидів.

16. Під час виявлення домішки сульфатів використовують допоміжний реактив. Це:

А натрій гідроксид;


Б кислота хлоридна;

В кислота нітратна;


Г розчин амоніаку.

17. Який осад утворюється при ідентифікації йона Натрію за реакцією з калій піроантимонатом:

А жовтий кристалічний;


Б білий кристалічний;

В жовтий аморфний;


Г білий аморфний?

18. Йон амонію можна ідентифікувати:

1. розчином калій перманганату;
Б розчином калій йодиду

В розчином барій хлориду;

Г реактивом Несслера.

19. Солі Калію з розчином натрій гексантітрокобальтату (III)утворюють:

1. білий кристалічний осад; 

Б білий сирнистий осад;

В червоний осад; 



Г жовтий або оранжевий осад.

20. Для ідентифікації хлоридів як основний реактив використовують:

А розчин барій хлориду;


Б кислоту нітратну;

В розчин аргентум нітрату;

Г кислоту сульфатну.

21. Внаслідок реакції окиснення бромідів шар хлороформу має колір:

А червоний;

Б синій;

В зелений;


Г жовтий.

22. Солі Натрію забарвлюють полум’я в колір:

А цегляно-червоний; 


Б зелений;

В фіолетовий;



Г жовтий.

23. За допомогою метоксифенілоцтової кислоти виявляють катіони:

А калію;

Б магнію;

В натрію;

Г цинку.

24. Внаслідок реакції окиснення йодидів шар хлороформу має колір:

А жовтий;

Б зелений;

В фіолетовий;

Г синій.

25. Калію хлорид утворює жовтий осад з розчином:

А натрій кобальтнітриту;

Б амоній оксалату;

В цинк-уранілацетату;


Г тартратної кислоти.

26. В який колір забарвлюють полум’я солі Калію:

А фіолетовий;

Б жовтий;

В зелений;

Г червоний?

27. Фармакопейним реактивом на сульфати є:

А барій хлорид;



Б цинк хлорид;

В магній хлорид;



Г кальцій хлорид.

28. Реакцію на броміди з арґентум нітратом проводять у середовищі:

А кислоти нітратної;


Б кислоти хлоридної;

В розчину амоніаку;


Г кислоти сульфатної.

29. Йод ідентифікують за реакцією з розчином:

А арґентум нітрату;


Б крохмалю;

В кислоти нітратної;


Г калій перманганату.

30. Під час кількісного визначення йодидів за методом Фаянса використовують індикатор:

А метиловий червоний;


Б натрію еозинат;

В фенолфталеїн;



Г калій хромат.

31. Методом кількісного визначення 10% розчину натрію хлориду є:

А броматометрія;



Б перманганатометрія;

В йодометрія;



Г рефрактометрія.

32. Кількісне визначення хлоридів і бромідів за ДФУ проводять методом:

А йодатометрії;

Б Мора;

В Фольгарда;
Г Фаянса.

33. Хлориди і броміди у нейтральному середовищі кількісно визначають методом:

А Мора;

Б Фольгарда;

В Фаянса;

Г К’єльдаля.

34. Фармакопейним методом кількісного визначення калію йодиду є метод:

А йодатометрії;

Б Мора;

В Фаянса;

Г Фольгарда.

35. Кількісне визначення калію йодиду в очних краплях проводять методом:

А Мора;

Б Фольгарда;

В Фаянса;
      Г йодатометрії.

36. Воду очищену слід використовувати з моменту одержання (за умови належного зберігання) протягом:

А 24 годин;

Б двох діб;

В трьох діб;

Г тижня.

37. Згідно з вимогами ДФУ для виявлення у “Воді очищеній” речовин, що окиснюється, використовують розчин:

А калій дихромату;


Б калій перманганату;

В ферум (III) хлориду;

Г йоду.

38. Амонію солі у «Воді очищеній» за ДФУ визначають за допомогою реактиву:

А калій тетрайодомеркурату(ІІ);

Б калій гідроксистибату;

В натрій гідроксиду;



Г натрій кобальтинітриту.

39. Воду для ін’єкцій слід використовувати з моменту одержання (за умов належного зберігання) протягом:

А 24 годин;

Б двох діб;

В тижня;

Г трьох діб.

40. За вимогами ДФУ у «Воді очищеній» наявність хлоридів:

А не допускається;

Б допускається у кількості не більш як 0,0001%;

В допускається у кількості не більш як 0,0002%;

Г допускається у кількості не більш як 0,002%.

41. Для визначення питомої електропровідності препаратів води використовують метод:

А потенціометрії;



Б спектрофотометрії;

В кондуктометрії;



Г амперометрії.

42. Домішки йонів Кальцію і Магнію в препаратах води за ДФУ визначають за допомогою:

А амоній оксалату;


Б амоній карбонату;

В натрій едетату;



Г динатрій ортофосфату.

43. У субстанції «Вода очищена» за вимогами ДФУ домішка сульфатів:

А допускається у межах не більш як 0,0001%;

Б допускається у межах не більш як 0,005%;

В допускається у межах не більш як 0,001%;

Г не допускається.


44. Реактивом для ідентифікації натрію тіосульфату є:

А калій гідроксид;



Б кислота хлоридна;

В натрій йодид;



Г магній сульфат.

45. При добавлянні до натрію тіосульфату надлишку реактиву утворився білий осад, який повільно жовтіє, буріє, чорніє. Це реактив:

А барій хлорид;



Б арґентум нітрат;

В кислота хлоридна;


Г розчин йоду.

46. Кількісне визначення натрію тіосульфату проводять методом:

А алкаліметрії;



Б ацидиметрії;

В йодатометрії;



Г йодометрії.

47. Для встановлення адсорбційної активності субстанції вугілля активованого за методикою ДФУ використовують розчин:

А феназону;




Б фенілбутазону;

В фенолфталеїну;



Г тимолфталеїну.

48. Гідрогенкарбонат-йон ідентифікують за допомогою реактиву:

А кальцій хлориду;


Б натрій гідроксиду;

В кислоти хлоридної;


Г амоній гідроксиду.

49. Гідрогенкарбонати від карбонатів можна відрізнити за допомогою індикатора:

А метилового оранжевого;

Б метиленового синього;

В фенолфталеїну;



Г метилового червоного.

50. Натрію гідрогенкарбонат кількісно визначають методом:

А ацидиметрії;



Б алкаліметрії;

В комплексонометрії;


Г меркуриметрії.

51. Спільною реакцією ідентифікації лікарських засобів Борує:

А утворення складного ефіру з етанолом;

Б утворення борогліцеринового комплексу;

В реакція з фенілоцтовою кислотою;

Г реакція з калій піроантимонатом. 

52. Кислоту борну кількісно визначають методом:

А перманганатометрії;


Б алкаліметрії;

В комплексонометрії;


Г меркуриметрії.

53. У разі неправильного зберігання свій зовнішній вигляд змінює лікарський засіб:

А калію йодид;



Б натрію хлорид;

В натрію гідрокарбонат;


Г вугілля активоване.

54. Під час кількісного визначення кислоти борної добавляють багатоатомний спирт, який забезпечує:

А підсилення кислотних властивостей кислоти борної;

Б зменшення дисоціації кислоти борної;

В поліпшення розчинення кислоти борної;

Г підсилення гідролізу утвореної під час титрування солі.

55. Відповідно до вимог ДФУ під час кількісного визначення кислоти борної добавляють:

А гліцерин;

Б маніт;

В глюкозу;


Г фруктозу.

56. Має лужну реакцію водних розчинів і кислу — гліцериновий лікарський засіб:

А натрію гідрогенкарбонат;

Б натрію тіосульфат;

В натрію тетраборат;


Г цинку сульфат.

57. Натрію тетраборат за ДФУ кількісно визначають методом:

А алкаліметрії;



Б перманганатометрії;

В комплексонометрії;


Г ацидиметрії.

58. Під час ацидиметричного титрування натрію тетраборату використовують стандартний розчин:

А натрій гідроксиду;


Б кислоти хлоридної;

В кислоти сульфатної;


Г кислоти хлорної.

59. За описом і розчинністю магнію оксид являє собою:

А білий кристалічний порошок, легкорозчинний у кислотах і лугах;

Б білий кристалічний порошок, легкорозчинний у воді;

В білий, дрібний, легкий порошок, без запаху, практично нерозчинний у воді, легкорозчинний у кислотах;

Г білий, дрібний, легкий порошок зі специфічним запахом,розчинний у лугах.

60. Магнію оксид вживають як антидот у разі отруєння:

А кислотами та сполуками Арсену;
      Б лужними солями та кислотами;

В солями важких металів;

       Г сполуками Фосфору.

61. Легко розчиняється в спирті субстанція:

А кальцію хлориду;


Б цинку сульфату;

В магнію сульфату;


Г натрію тетраборату.

62. При розчиненні кальцію хлориду гексагідрату у воді відбувається:

А зменшення об’єму розчину;

Б збільшення об’єму розчину;

В охолодження розчину;


Г виділення газу.

63. Кислу реакцію середовища має водний розчин:

А цинк сульфату;



Б магній оксиду;

В магній сульфату;


Г кальцій хлориду.

64. Забарвлюють полум’я в цегляно-червоний колір лікарські засоби сполук:

А Кальцію;

Б Магнію;

В Аргентуму;

Г Купруму.

65. Йони Магнію виявляють у лікарських засобах реактивом:

А калій фероціанідом;


Б натрій нітритом;

В натрій карбонатом;


Г динатрій гідрогенфосфатом.

66. За допомогою розчину калій фероціаніду виявляють катіони:

А цинку;

Б магнію;

В меркурію;

Г аргентуму.

67. Під час ідентифікації йонів Кальцію за методикою ДФУ спостерігається червоне забарвлення хлороформного шару, що свідчить про використання реактиву:

А амоній оксалату;


Б калій гексаціаноферату (II);

В гліоксальгідроксианілу;

Г кислоти сульфатної.

68. Катіон Са2+ можна ідентифікувати за допомогою реактиву:

А динатрій гідрогенфосфату;

Б кислоти хлоридної;

В натрій гідроксиду;


Г амоній оксалату.

69. З розчином натрій сульфіду йон Цинку утворює:

А білий сирнистий осад;


Б жовтий кристалічний осад;

В білий пластівчастий осад;

Г жовтий аморфний осад.

70. Лікарські засоби Кальцію, Магнію, Цинку кількісно визначають методом:

А перманганатометрії;


Б нітритометрії;

В комплексонометрії;


Г йодометрії.

71. Аміачний буферний розчин під час кількісного визначення лікарських засобів кальцію, Магнію, Цинку добавляють для:

А сприяння переходу кольору індикатора;

Б збереження постійним зазначенням pH реакційної суміші;

В підвищення розчинності продуктів титрування;

Г зменшення дисоціації натрій едетату.

72. Кількісне визначення кальцію хлориду за ДФУ проводять комплексонометричним методом:

А у середовищі натрій гідроксиду, індикатор – мурексид;

Б у середовищі аміачного буферу, індикатор – кислотний хром темно-синій;

В у середовищі натрій гідроксиду, індикатор – кислота кальконкарбонова;

Г у середовищі гексаметилентетраміну, індикатор – ксиленоловий оранжевий.

73. Методом комплексонометрії у середовищі гексаметилентетраміну кількісно визначають субстанцію:

А магнію сульфат гептагідрат;

Б кальцію хлорид гексагідрат;

В меркурію дихлорид;


Г цинку сульфат гептагідрат.

74. Ідентифікацію цинку оксиду проводять після розчинення субстанції в:


А аміачному буферному розчині;
Б надлишку натрій гідроксиду;

В кислоті оцтовій безводній;

Г кислоті хлоридній.

75. Цинку сульфат в очних краплях кількісно визначають методом:

А рефрактометрії;



Б комплексонометрії;

В меркуриметрії;



Г аргентометрії.

76. Під час зберігання кальцію хлориду гексагідрату слід враховувати його здатність:

А відновлюватися;



Б окиснюватися;

В розпливатися на повітрі;

Г вивітрюватися.

77. Кальцію хлорид вживають як антидот у разі отруєння:

А солями Магнію;



Б кислотами;

В лугами; 




Г солями Меркурію.

78. В розчині для ін’єкцій застосовують:

А магнію сульфат гептагідрат;

Б цинку сульфат пентагідрат;

В купруму сульфат пентагідрат; 
Г магнію оксид.

79. Під час зберігання поглинає СО2 лікарський засіб:

А цинку оксид;



Б магнію сульфат гептагідрат;

В цинку сульфат гептагідрат;

Г кальцію хлорид гексагідрат.

80. Під час ідентифікації йонів Меркурію (II) за методикою ДФУ утворився яскраво-червоний осад, що свідчить про використання реактиву:

А станум хлориду;



Б калій йодиду;

В натрій гідроксиду;


Г натрій сульфіду.

81. Фармакопейним методом кількісного визначення ртуті дихлорнду є:

А комплексонометрія, зворотне титрування;

Б комплексонометрія, пряме титрування;

В йодометрія, зворотне титрування;

Г ацидиметрія за замісником, пряме титрування.

82. Має синє забарвлення за описом субстанція:

А цинку сульфат гептагідрат;

Б купруму сульфат пентагідрат;

В кальцію хлорид гексагідрат; 
Г магнію сульфат гептагідрат.

83. Фармакопейним реактивом для ідентифікації йонів Купруму (II) є розчин:

А калій фероціаніду;


Б калій гідроксиду;

В натрій сульфіду;



Г амоніаку.

84. З розчином амоніаку комплекс синього кольору утворює лікарський засіб:

А купруму сульфат пентагідрат;
Б аргентуму нітрат;

В цинку сульфат гептагідрат;

Г магнію сульфат гептагідрат.

85. За ДФУ кількісне визначення купрум сульфату пентагідрату проводять методом:

А комплексонометрії;


Б йодометрії зворотним титруванням; 

В йодометрії за замісником;

Г гравіметрії.

86. Аргентуму нітрат кількісно визначають методом:

А меркуриметрії;



Б комплексонометрії;

В тіоціанометрії;



Г йодометрії.

87. Під дією відновників чорніє лікарський засіб:

А магнію сульфат гептагідрат;

Б калію йодид;

В натрію бромід;



Г аргентуму нітрат.

88. Зберігають за списком А лікарський засіб:

А купруму сульфат пентагідрат;
Б меркурію дихлорид;

В цинку сульфат гептагідрат;

Г меркурію оксид жовтий.

89. Явище вивітрювання не може впливати на лікарський засіб:

А аргентуму нітрат;


Б купруму сульфат пентагідрат;

В магнію сульфат гептагідрат;

Г цинку сульфат гептагідрат.

90. Для проведення ідентифікації і кількісного визначення одного з лікарських засобів необхідна його попередня мінералізація. Це лікарський засіб:

А цинку оксид;



Б протаргол;

В магнію оксид;



Г аргентуму нітрат.

3.2. Модуль 2. Лікарські засоби органічної природи – похідні аліфатичних, ароматичних та гетероциклічних сполук. Біологічно активні сполуки природного походження та їх синтетичні аналоги
1. Надати жарознижувальної дії лікарському засобу можна введенням у структуру:

А ароматичної аміногрупи;

Б карбоксильної групи;

В спиртового гідроксилу;

Г фенольного гідроксилу.

2. Введення карбоксильної групи в структуру органічної сполуки:

А знижує розчинність її у воді;

Б підвищує розчинність її у воді;

В спрямовує речовину до центральної нервової системи;

Г надає седативної дії.

3. Фенольний гідроксил у структурі органічних ЛЗ виявляють реактивом:

А купрум (II) сульфату;


Б калій перманганату;

В арґентум нітрату;


Г ферум (III) хлориду.

4. Введення гідроксилу в молекулу бензолу зумовлює появу фізіологічної дії:

А седативної;



Б антисептичної;

В анестезуючої;



Г протиалергічної.

5. Реакцією тотожності на етанол не є утворення:

А етилацетату;



Б акролеїну;

В йодоформу;



Г ацетальдегіду.

6. Йодоформну пробу на етанол проводять при взаємодії субстанції з:

А йодом у лужному середовищі за кімнатної температури;

Б йодом у кислому середовищі при нагріванні;

В йодом у лужному середовищі при нагріванні;

Г калій йодидом у лужному середовищі при нагріванні.

7. Реакцію утворення етилацетату на етанол проводять при взаємодії

субстанції:

А з льодяною оцтовою кислотою при нагріванні;

Б з льодяною оцтовою і концентрованою сульфатною кислотою при нагріванні;

В з льодяною оцтовою і концентрованою сульфатною кислотами на холоді;

Г з калій перманганатом у середовищі розбавленої сульфатної кислоти.

8. Концентрацію етанолу визначають за:

А питомим обертанням;


Б температурою кипіння;

В відносною густиною;


Г в’язкістю.

9. Гліцерин для медичних цілей можна добути:

А омиленням жирів;




Б під час бродіння етанолу;

В під час фракційної перегонки нафти;

Г синтетичним методом з пропілену.

10. Акролеїн утворюється під час взаємодії гліцерину з:

А калій гідросульфатом;


Б калій дихроматом;

В натрій перйодатом;


Г оцтовим ангідридом.

11. Гліцерин зберігають у щільно закритих контейнерах, оскільки він:

А поглинає СО2 з повітря;

Б леткий за температури 18-20ºС;

В зневоднюється;



Г вбирає водяну пару.

12. Загальною реакцією на альдегіди є:

А утворення комплексних солей;
Б утворення пуринового барвника;

В утворення «срібного дзеркала»;
Г утворення азобарвника.

13. Відновні властивості альдегідної групи в лікарських засобах не визначають з:

А реактивом Несслера;


Б реактивом Фелінга;

В реактивом Толленса;


Г натрій гідросульфітом.

14. Тотожність формальдегіду не можна визначити за реакцією:


А «срібного дзеркала»;


Б з реактивом Фелінга;

В утворення йодоформу;

Г з реактивом Несслера.

15. Реакцію «ауринового барвника» на формальдегід за методикою ДФУ проводять з:

А хромотроповою кислотою;

Б саліциловою кислотою;

В фенілгідразину гідрохлоридом;
Г гідроксиламіну гідрохлоридом.

16. Кількісне визначення розчину формальдегіду проводять:

А прямим йодометричним титруванням;

Б зворотним йодометричним титруванням у лужному середовищі;

В зворотним йодометричним титруванням у кислому середовищі;

Г прямим ацидиметричним титруванням.

17. Кількісне визначення розчину формальдегіду ґрунтується на здатності формальдегіду:

А окиснюватись;



Б відновлюватись;

В полімеризуватись;


Г конденсуватись.

18. Мікробоцидна дія розчинів формальдегіду пов’язана зі здатністю:

А окиснюватися;



Б згортати білок;

В відновлюватися;



Г полімеризуватися.

19. Розчини формальдегіду не можна призначати внутрішньо, оскільки вони:

А мають неприємний запах;

Б каламутніють;

В надають тканинам пружності;
Г є протоплазматичною отрутою.

20. Гексаметилентетрамін с продуктом конденсації:

А формальдегіду з метиламіном;
Б фурфуролу з аніліном;

В амоніаку з формальдегідом;

Г формальдегіду з диметиламіном.

21. Гексаметилентетрамін вступає в реакцію утворення ауринового барвника, оскільки:

А при нагріванні з кислотами він виділяє формальдегід;

Б його одержують з амоніаку;

В його одержують з формальдегіду;

Г він леткий під час нагрівання.

22. Кількісне визначення гексаметилентетраміну методом прямої ацидиметрії ґрунтується на йото здатності утворювати:

А подвійні солі з мінеральними кислотами;

Б комплексні сполуки з солями Аргентуму;

В комплексні сполуки з солями Кальцію;

Г комплексні сполуки з пікриновою кислотою.

23. Натрію цитрат і натрію гідро цитрат можна розрізнити за реакцією:

А з розчином кальцій хлориду;

Б утворення пентабромацетону;

В pH водних розчинів;

Г забарвлення безбарвного полум’я пальника у жовтий колір.

24. Розчин субстанції “Натрію цитрат” має значення pH:
А 5,0- 6,8;

Б 7,8-8,3;

В 4,7-5,0;


Г 6,0-7,0.
25. Реакція тотожності на цитрат-йон полягає в утворенні:

А білого осаду з амоній оксалатом;

Б яскраво-зеленого забарвлення з ферум(III) хлоридом;

В білого осаду під час кип’ятіння з розчином кальцій хлориду;

Г білого осаду при добавлянні розчину кальцій хлориду.

26. Для кількісного визначення натрію цитрату методом йонообмінної хроматографії використовують:

А аніоніт у хлоридній формі;

Б аніоніт в ОН-формі;

В катіоніт у сольовій формі;

Г катіоніт в Н-формі.

27.5% розчин натрію гідроцитрату для ін’єкцій має бути:

А жовтуватим і прозорим; pH 7,8-8,3;

Б безбарвним і прозорим; pH 4,7-5,0;

В зеленуватим і прозорим; pH 4,2-6,3;

Г безбарвним і прозорим; pH 5,0-6,8.

28. Натрію гідроцитрат для ін’єкцій клькісно визначають методом:

А броматометрії;



Б гравіметрії;

В алкаліметрії;



Г комплексонометрії.

29. Відповідна до монографії ДФУ кількісне визначення натрію цитрату проводять методом:

А кислотно-основного титрування в неводному середовищі,

Б кислотно-основного титрування у водному середовищі;

В аргентометрії за Фольгардом;

Г йонообмінної хроматографії.

30. Фармакологічна дія натрію цитрату полягає в:
А запобіганні згортанню крові та створенні її лужного резерву;

Б запобіганні згортанню крові та створенні її кислотного резерву;

В створенні депо йонів Натрію;

Г створенні депо йонів Кальцію.

31. Тотожність кислоти глутамінової підтверджується реакцією з:

А манітом;




Б нінгідрином;

В хлоридною кислотою;


Г магній сульфатом.

32. Кислота глутамінова виявляє синьо-фіолетове забарвлення при нагріванні з нінгідрином, оскільки вона є.

А α-амінокислотою;


Б аміном аліфатичного ряду;

В складовою частиною білка;

Г похідною глутарової кислоти.

33. Для амінокислот аліфатичного ряду характерне утворення комплексних солей синього кольору з йонами:

А Купруму;

Б Кальцію;

В Магнію;

Г Кобальту.

34. Аліфатичні амінокислоти утворюють солі як із кислотами, так і з лугами, оскільки:

А існують в оптично активних формах;

Б мають асиметричний атом Карбону;

В нерозчинні в органічних розчинниках;

Г мають амфотерний характер.

35. Фармакопейним методом кількісного визначення глутамінової кислоти є метод:

А алкаліметрія, зворотне титрування;

Б алкаліметрія, пряме титрування;

В формольне титрування;

Г визначення вмісту Нітрогену.

36. Кислоту глутамінову в медичній практиці не застосовують:

А для лікування захворювань ЦНС;

Б при затриманні психічного розвитку у дітей;

В для лікування токсичних уражень печінки;

Г при церебральних паралічах, хворобі Дауна.

37. Реакція утворення ауринового барвника характерна для:

А натрію цитрату;



Б кислоти бензойної;

В кислоти саліцилової;


Г стрептоциду.

38. Характерною реакцією тотожності натрію бензоату є реакція з:

А ферум (III) хлоридом;


Б ферум (II) хлоридом;

В ферум (II) сульфатом;


Г купрум (II) оксидом.

39. Натрію саліцилат реагує з ферум(III) хлоридом завдяки наявності у структурі:

А фенольного гідроксилу;

Б ароматичного циклу;

В карбоксильної групи;


Г йона Натрію.

40. Кислота саліцилова мас антисептичну дію завдяки тому, що вона містить у структурі:

А фенольний гідроксил;


Б карбоксильну групу;

В ароматичне ядро;


Г атоми Гідрогену.

41. Фармакопейним методом кількісного визначення кислоти ацетилсаліцилової кислоти є:

А ацидиметрія, пряме титрування;

Б алкаліметрія, зворотне титрування;

В ацидиметрія, зворотне титрування;

Г алкаліметрія, пряме титрування.

42. Для кількісного визначення кислоти ацетилсаліцилової субстанцію розчиняють у:

А нейтралізованому за фенолфталеїном спирті;

Б амоніачному буферному розчині;

В безводній оцтовій кислоті;

Г воді очищеній.

43. Методом кількісного визначення кислоти бензойної є:

А ацидиметрія;



Б алкаліметрія;

В аргентометрія;



Г перманганатометрія.

44. Під час зберігання кислоти ацетилсаліцилової зважають на її здатність:

А відновлюватись;



Б гідролізувати;

В окиснюватись;



Г вивітрюватись.

45. Недоброякісність кислоти ацетилсаліцилової визначають за допомогою реактиву:

А ферум (III) хлориду;


Б натрій гідроксиду;

В ферум (II) хлориду;


Г арґентум нітрату.

46. Реакцію парацетамолу із солями діазонію зумовлює наявність у молекулі:

А ароматичного ядра;


Б ароматичної аміногрупи;

В фенольного гідроксилу;

Г радикалу в аміногрупі.

47. Однією із загальних реакцій ідентифікації сульфаніламідів є реакція:

А з купрум(II) сульфатом;

Б термічного розкладання;

В з ферум(III) хлоридом;

Г конденсації з альдегідом.

48. Сульфаніламідні лікарські засоби вступають у реакцію утворення азобарвника завдяки наявності:

А первинної ароматичної аміногрупи;

Б Сульфуру в сульфамідній групі;

В Гідрогену в сульфамідній групі;

Г ароматичного ядра.

49. Реакцією, за допомогою якої розрізняють сульфаніламідні лікарські засоби, є:

А взаємодія з солями важких металів;
Б утворення азобарвника;

В взаємодія з бромною водою;


Г конденсація з альдегідами.

50. Специфічною на сульфацил-натрій є реакція:

А з розчином купрум(II) сульфату;

Б утворення ауринового барвника;

В з розчином кальцій хлориду;

Г утворення основи Шиффа.

51. Метод нітритометричного титрування після кислотного гідролізу застосовують для кількісного аналізу лікарського засобу:

А сульфадимезину;


Б фталілсульфатіазолу;

В сульфадиметоксину;


Г сульфаніламіду.

52. Зовнішнім індикатором нітритометричного методу є:

А крохмаль;




Б куркумовий папірець;

В тропеолін 00;



Г йодидкрохмальний папірець.

53. Сульфацил-натрій утворює блакитно-зелений осад комплексної солі з:

А купрум (II) сульфатом;

Б нітратною кислотою;

В реактивом Маркі;


Г калій дихроматом.

54. У результаті лужного гідролізу бензокаїну утворюється етанол, який можна виявити за допомогою реакції:

А йодоформної проби;


Б утворення ауринового барвника;

В утворення «срібного дзеркала»;
Г знебарвлення бромної води.

55. Специфічною фармакопейною реакцією ідентифікації прокаїну гідрохлориду с реакція:

А утворення азобарвника;

Б утворення ауринового барвника;

В з розчином калій перманганату;
Г з розчином хлораміну.

56. Специфічною реакцією ідентифікації на дикаїн є реакція з:

А концентрованою нітратною кислотою і спиртовим розчином калій гідроксиду;

Б концентрованою сульфатною кислотою і спиртовим розчином калій гідроксиду;

В хлоридною кислотою і спиртовим розчином калій гідроксиду;

Г концентрованою сульфатною кислотою і калій дихроматом.

57. Специфічною реакцією на бензокаїн є реакція:

А утворення йодоформу;

Б утворення індофенолового барвника;

В утворення ауринового барвника;

Г утворення азобарвника.

58. Фармакопейним методом кількісного визначення лікарських засобів – похідних п-амінобензойної кислоти є:

А нітритометрія;



Б алкаліметрія;

В ацидиметрія;



Г йодометрія.

59. Кількісне визначення бензокаїну броматометричним методом зумовлене наявністю в молекулі:

А естерного зв’язку;

Б ароматичної аміногрупи;

В ароматичного ядра;


Г залишку етанолу.

60. Фармакопейним методом кількісного визначення прокаїну гідрохлориду є:

А аргентометрія;



Б перманганатометрія;

В алкаліметрія;



Г нітритометрія.

61. Кількісне визначення бензокаїну нітритометричним методом зумовлене наявністю в молекулі:

А естерного зв’язку;


Б ароматичної аміногрупи;

В ароматичного ядра;


Г залишку етанолу.

62. Для ідентифікації прокаїну гідро хлориду експресним методом є реакція:

А утворення основи ПІиффа;

Б утворення солей Аргентуму;

В утворення азобарвника;

Г утворення оксояієвих солей.

63. Анестезуючий ефект новокаїну зумовлений наявністю в молекулі:

А бензенового кільця;

Б естерної групи;

В первинної ароматичної аміногрупи;

Г анестезіофорного угруповання.

64. Новокаїн вступає в реакцію утворення азобарвника завдяки тому, що він є:

А сіллю органічної основи;

Б гідрохлоридом;

В ароматичним аміном;


Г складним ефіром.

65. Дикаїн має анестезуючу дію, оскільки є похідним:

А естеру п-амінобензойної кислоти;

Б етилового спирту;

В ароматичного аміну;

Г бутану.

66. Новокаїн від дикаїну можна відрізнити: за реакцією:

А утворення азобарвника;

Б утворення індофенолового барвника;

В з розчином аргентум нітрату;

Г з розчином натрій гідроксиду.

67. Фармакопейним методом кількісного визначення метамізолу натрієвої солі є:

А йодометрія;



Б броматометрія;

В меркуриметрія;



Г нітритометрія.

68. Кількісне визначення 25% розчину метамізолу натрієвої солі проводять методом:

А рефрактометрії;



Б броматометрії;

В аргентометрії;



Г комплексонометрії.

69. До похідних піразолону належить лікарський засіб:

А фурацилін;



Б ізоніазид;

В фтивазид;




Г анальгін.

70. Кількісне визначення феназону проводять методом:

А комплексонометрії;

Б йодометрії, прямим титруванням;

В йодометрії, зворотним титруванням;

Г нітритометрії.

71. Відповідно до вимог ДФУ методом прямої броматометрії кількісно визначають лікарський засіб:

А анальгін;

Б новокаїн;

В ізоніазид;

Г сульфазин.

72. Для виявлення анальгіну в розчині використовують реактив:

А калій хромат;



Б калій йодат;

В калій йодид;



Г купрум (II) сульфат.

73. Реактивом на піридиновий фрагмент у структурі лікарських засобів є:

А кислота хлоридна;


Б купрум (II) сульфат;

В натрій гідрогенкарбонат;

Г 2,4-динітрохлорбензол.

74. Лікарський засіб ізоніазид належить до:

А гліцидів;




Б ароматичних амінів;

В естерів;




Г гетероциклічних сполук.

75. За відповідних умов ауриновий барвник утворює лікарський засіб:

А ізоніазид;

Б анальгін;

В антипірин;
Г нікотинамід.

76. Реакцією лужного гідролізу ідентифікують лікарський засіб:

А нітрофуран;



Б метамізол натрію;

В ізоніазид;




Г фтивазид.

77. Для кількісного визначення фуросеміду використовують титрований розчин:

А кислоти хлоридної;


Б натрій едетату;

В натрій гідроксиду;


Г кислоти хлорної.

78. З розчином ферум (III) хлориду комплексну сіль червоного кольору утворює лікарський засіб:

А бутадіон;

Б фурацилін;

В антипірин;
Г фтивазид.

79. Бутадіон кількісно визначають методом нейтралізації завдяки властивостям:

А кислим;
Б основним;

В окисника;
Г відновника.

80. Запах ваніліну має лікарський засіб:

А фуросемід;
Б анальгін;

В фтивазид;

Г пірацетам.

81. У реакцію Малапрада вступає лікарський засіб:

А гексаметилентетрамін;


Б гліцерин;

В сульфаніламід;




Г бензокаїн.

82. Наявність піридинового циклу в структурі ізоніазиду підтверджують за допомогою реактиву:

А аргентум(І) нітрату;


Б купрум (II) сульфату;

В 2,4-динітрохлорбензолу;

Г 2,6-дихлорфеноліндофенолу.

83. За оранжево-червоним забарвленням під дією лугу можна ідентифікувати субстанцію:

А нітрофурал;
Б фуросемід;
В пірацетам;
Г парацетамол.

84. Реакція утворення азобарвника характерна для лікарського засобу:

А кислота саліцилова;


Б кислота глутамінова;

В натрію бензоат;



Г бензокаїн.

85. Для кількісного визначення прокаїну гідрохлориду не використовують метод:

А нітритометрії;



Б комплексонометрії;

В аргентометрії;



Г алкаліметрії.

86. Пару ацетону, що утворюється при прожарюванні кислоти ацетилсаліцилової з кальцій гідроксидом, ідентифікують за допомогою фільтрувального папірця, змоченого розчином:

А калій йодиду;



Б крохмалю;

В хромотропової кислоти;

Г о-нітробензальдегіду.

87. Для попереднього виявлення галогенів у складі лікарських засобів органічної природи використовують:

А гідроксамову реакцію;


Б лігнінову пробу;

В пробу Бейльштейна;


Г реакцію Цінке.

88. Кількісне визначення Нітрогену в органічних сполуках проводять методом:

А К’єльдаля;

Б Мора;

В Кольбе;


Г Фаянса.

89. Естерне угруповання в структурі органічних ЛЗ виявляють за допомогою реакції:

А діазотування та азосполучення;

Б конденсації з альдегідами;

В кислотного чи лужного гідролізу;

Г комплексоутворення.

90. Основні властивості органічних лікарських засобів зумовлює функціональна група:

А карбоксильна;




Б сульфгідрильна;

В гідроксильна;




Г аміногрупа.

91. В основу хімічної класифікації алкалоїдів покладено:

А будову карбоново-нітрогенового скелета;

Б характер функціональних груп;

В хімічну класифікацію органічних сполук;

Г фармакологічну дію.

92. Основні властивості алкалоїдів зумовлює наявність у структурі:

А Оксигену;

Б Нітрогену;

В Сульфуру;
Г Карбону.

93. Для ідентифікації алкалоїдів фармакопейним реактивом є:

А калій фероціанід;


Б калій піроантимонат;

В калій тетрайодомеркурат;

Г калій йодбісмутат.

94. Реактив Драгендорфа використовують для ідентифікації:

А алкалоїдів;



Б сульфаніламідів;

В антибіотиків;



Г вітамінів.

95. Алкалоїди – сольові форми кількісно визначають за ДФУ методом:

А ацидиметрії;



Б алкаліметрії;

В комплексонометрії;


Г нітритометрії.

96. Алкалоїди сольові форми у лікарській формі кількісно визначають методом:

А ацидиметрії;



Б перманганатометрії;

В йодометрії;



Г алкаліметрії.

97. Реакція Віталі-Морена є труповою для:

А алкалоїдів, похідних тропану;

Б алкалоїдів, похідних пурину;

В антибіотиків – аміноглікозидів;

Г антибіотиків пеніциліновото ряду.

98. Для проведення реакції Віталі-Морена використовують реактиви:

А концентровану сульфатну кислоту з формаліном;

Б концентровану нітратну кислоту з формаліном;

В концентровану нітратну кислоту і спиртовий розчин калій гідроксиду;

Г концентровану сульфатну кислоту з дифеніламіном.

99. Кількісний аналіз атропіну сульфату в очних краплях проводять методом:

А хроматографії;



Б рефрактометрії;

В ацидиметрії;



Г алкаліметрії.

100. Алкалоїд пілокарпін е похідним;:

А піролу;

Б тропану;

В фурану;


Г імідазолу.

101. Ідентифікацію пілокарпіну гідрохлориду (утворення надхромовнх кислот) проводять за наявності органічного розчинника:

А гліцерину;


Б ефіру;

В хлороформу;
    Г спирту.

102. Реакція з реактивом Маркі є специфічною для алкалоїдів групи:

А хіноліну;

Б тропану;

В пурину;

Г морфінану.

103. З реактивом Маркі утворює пурпурове забарвлення, що переходить у фіолетове, алкалоїд:

А морфін;

Б кодеїн;
   В кодеїну фосфат;
Г етилморфін.

104. Кодеїн ідентифіїїують реакцією з:

А розчином таніну;


Б реактивом Несслера;

В реактивом Маркі;


Г розчином аргентум нітрату.

105. Морфін від кодеїну можна відрізнити реакцією з:

А нінгідрином;



Б купрум (II) сульфатом;

В ферум (III) хлоридом;


Г куркумовим папірцем.

106. При добавлянні до розчину морфіну гідрохлориду розчину амоніаку виділяється білий кристалічний осад, розчинний у розчині натрій гідроксиду. Це пояснюється наявністю в структурі основи морфіну:

А третинного атома Нітрогену;
Б спиртового гідроксилу;

В кисневого містка;


Г фенольного гідроксилу.

107. Фенольний гідроксил у структурі лікарських засобів можна ідентифікувати за допомогою реакції:

А утворення забарвлених комплексів при взаємодії з розчином ферум (III) хлориду;

Б утворення забарвлених оксонієвих солей;

В взаємодії з розчином 2,4-динітрохлорбензолу;

Г утворення оксимів при взаємодії з розчином гідроксиламіну в лужному середовищі.

108. Ядро пурину містить гетероцикл:

А піримідину та імідазолу; 

Б піридину і піразолону;

В піролідину і хііперидину; 

Г піримідину і тіазолу.

109. Загальною реакцією на алкалоїди є:

А реакція конденсації з альдегідами;

Б реакція Віталі-Морена;

В реакція осадження комплексних сполук;

Г реакція утворення азобарвника.

110. Груповою реакцією ідентифікації пуринових алкалоїдів є:

А мурексидна проба;


Б утворення перйодиду;

В реакція Віталі-Морена;

Г утворення ауринового барвника.

111. Мурексидною пробою ідентифікують алкалоїди похідні:

А імідазолу;

Б хіноліну;

В тропану;

Г ксантину.

112. Утворення осаду перйодиду кофеїну відбувається у середовищі:

А натрій гідроксиду;


Б хлоридної кислоти;

В нейтральної реакції;


Г амоній гідроксиду.

113. Кофеїн кількісно визначають за ДФУ методом:

А ацидиметрії у неводному середовищі;

Б ацидиметрії у водному середовищі;

В йодометрії;

Г перманганатометрії.

114. Кількісне визначення кофеїн-бензоату натрію в 10% розчині проводять методом:

А рефрактометрії;



Б ацидиметрії;

В алкаліметрії;



Г йодометрії.

115. Теофілін від теоброміну можна відрізнити за допомогою розчину:

А натрій хлориду;



Б кобальт (II) нітрат;

В натрій нітриту;



Г калій перманганату.

116. З розчином кобальт(II) нітрату білий з рожевим відтінком осад утворює субстанція:

А теофіліну;




Б кофеїну;

В теоброміну;



Г кофеїн-натрій бензоату.

117. До алкалоїдів - похідних пурину не належать:

А теобромін;

Б кофеїн;

В папаверин;
Г теофілін.

118. За хімічною будовою глюкоза належить до:

А антибіотиків;



Б алкалоїдів;

В моносахаридів;



Г полісахаридів.

119. Фармакопейною реакцією ідентифікації глюкози є взаємодія з:

А розчином ферум(III) хлориду;

Б розчином таніну;

В мідно-тартратним розчином;

Г реактивом Несслера.

120. Для ідентифікації глюкози використовують реактив:

А Фелінга;

Б Маркі;

В Люголя;

Г Драгендорфа.

121. При ідентифікації глюкози реактивом Не селера спостерігають:

А цегляно-червоний осад;

Б темно-сірий осад;

В жовте забарвлення;


Г бурий осад.

122. Продуктом взаємодії глюкози з аміачним розчином арґентум нітрату є:

А металічне срібло;


Б арґентум оксид;

В арґентум гідроксид;


Г арґентум глюконат.

123. З реактивом Фелінга не реагує:

А глюкоза;




Б розчин формальдегіду;

В кислота нікотинова;


Г кислота аскорбінова.

124. Розчин глюкози (10%) в умовах аптеки кількісно визначають методом:

А рефрактометрії;

Б йодометрії в лужному середовищі;

В йодометрії в кислому середовищі;


Г спектрофотометрії.

125. Визначення стабілізатора в ін’єкційних розчинах проводять:

А після стерилізації;


Б до стерилізації;

В до і після стерилізації;


Г перед відпуском.

126. Окиснення глюкози зумовлює наявність у молекулі:

А альдегідної групи;


Б спиртового гідроксилу;

В фенольного гідроксилу;

Г піранового циклу.

127. Для стабілізації ін’єкційних розчинів глюкози застосовують:

А натрій тіосульфат;

Б натрій хлорид, натрій гідроксид;

В натрій хлорид, хлоридну кислоту;

Г натрій метабісульфіт.

128. Кількісне визначення кальцію глюконату проводять методом:

А аргентометрії;



Б алкаліметрії;

В ацидиметрії;



Г комплексонометрії.

129. Під час взаємодії кальцію глюконату з розчином ферум(III) хлориду спостерігається:

А синє забарвлення;


Б зелене забарвлення;

В бурий осад;



Г червоне забарвлення.

130. Фізіологічну активність кислоти аскорбінової зумовлює наявність:

А ендіолового угруповання;

Б гідроксильних груп;

В лактонового кільця;


Г подвійних зв’язків.

131. Для ідентифікації кислоти аскорбінової фармакопейним реактивом є:

А розчин йоду;



Б арґентум нітрат;

В 2,6-дихлорфеноліндофенол;

Г калій перманганат.

132. При ідентифікації кислоти аскорбінової арґентум нітратом спостерігається:

А темно-сірий осад;


Б жовтий осад;

В білий осад;



Г цегляно-червоний осад.

133. Взаємодію кислоти аскорбінової з лугами зумовлює наявність у структурі:

А одного енольного гідроксилу;

Б двох енольних гідроксилів;

В карбоксильної групи;



Г лак тонового кільця.

134. Фармакопейним методом кількісного визначення кислоти аскорбінової є:

А йодометрія;



Б йодатометрія;

В алкаліметрія;



Г аргентометрія.

135. Кислоту аскорбінову зберігають у захищеному від дії світла місці, оскільки вона:

А окиснюється;



Б гідролізує;

В відновлюється;



Г полімеризується

136. Тіамін, як гетероциклічна система, є похідним:

А ізоалоксазину;



Б фенотіазину;

В піримідин-тіазолу;


Г пурину.

137. Реакція утворення тіохрому характерна для субстанції:

А кислоти аскорбінової;


Б рибофлавіну;

В тіаміну броміду;



Г піридоксину гідрохлориду.

138. Субстанція піридоксину гідрохлорид належить до:

А вітамінів;




Б гліцидів;

В алкалоїдів;




Г антибіотиків.

139. Піридоксину гідрохлорид ідентифікують реакцією з розчином:

А кобальт(II) хлориду;


Б купрум(II) сульфату;

В ферум(III) хлориду;


Г ферум(II) сульфату.

140. Під час взаємодії з арґентум нітратом оранжево-червоне забарвлення утворює лікарський засіб:

А піридоксину гідрохлорид;

Б тіаміну бромід;

В рибофлавін;



Г кислота нікотинова.

141. Рибофлавін легко руйнується за умови:

А нагрівання;



Б кислого середовища;

В охолодження;



Г лужного середовища.

142. Для фармакопейної реакції ідентифікації бензилпеніцилінів використовують розчин:

А саліцилової кислоти;


Б амоній молібдату;

В дифеніламіну;



Г формальдегіду.

143. Кількісне визначення гентаміцину сульфату проводять за ДФУ методом:

А нітритометричним;


Б мікробіологічним;

В рефрактометричним;


Г йод метричним.

144. Куприметричний метод кількісного визначення хлорамфеніколу ґрунтується на утворенні:

А нерозчинної комплексної сполуки;

Б амоніаку;

В розчинної комплексної сполуки;


Г натрій хлориду.

145. Природні пеніциліни можна розрізняти реакцією:

А утворення ферум(III) гідроксамату;

Б утворення купрум(II) гідроксамату;

В сплавляння з лугами;

Г з хромотроповою кислотою.

146. Нявність нітрогрупи в структурі хлорамфеніколу підтверджують:

А утворенням азобарвник а після відновлення нітрогрупи;

Б виділенням амоніаку при кип'ятінні з розчином натрій гідроксиду;

В появою червоного забарвлення при взаємодії з реактивом Маркі;

Г появою червоного осаду при нагріванні з розчином натрій гідроксиду.

147. До антибіотиків гетероциклічного ряду належить:

А хлорамфенікол;



Б пеніцилін;

В стрептоміцин;



Г тетрациклін.

148. Загальною реакцією ідентифікації антибіотиків пеніцилінового ряду є:

А утворення купрум(II) гідроксамату;

Б мурексидна проба;

В утворення індофенолу;



Г реакція Віталі-Морена.

149. При нагріванні хлорамфеніколу з розчином натрій гідроксиду з’являється:

А червоне забарвлення, запах формальдегіду;

Б коричневе забарвлення, запах аніліну;

В жовте забарвлення, що переходить у червоно-оранжеве, запах хлороформу;

Г жовте забарвлення, що переходить у червоно-оранжеве, утворюється цегляно-червоний осад; запах амоніаку.

150. Ідентифікацію хлорамфеніколу розчином купрум(II)сульфату проводять у лужному середовищі за наявності:

А етанолу;




Б диметилформаміду;

В хлороформу;



Г н-бутанолу.

151. Мальтольна реакція є характерною для антибіотиків групи:

А стрептоміцину;



Б бензилпеніциліну;

В левоміцетину;



Г тетрацикліну.

152. Кількісне визначення суми пеніцилінів проводять методом:

А йодометрії;



Б рефрактометрії;

В комплексонометрії;


Г потенціометрії.

153. Фармакопейним методом кількісного визначення хлорамфеніколу є:

А нітритометрія;



Б аргентометрія;

В йодометрія;



Г спектрофотометрія.

154. Природні пеніциліни добувають способом:

А хімічного синтезу;


Б мікробіологічного синтезу;

В переробки ЛPC;


Г переробки органів тварин.

155. Не вступає в реакцію діазотування без попередньої обробки лікарський засіб:

А левоміцетин;



Б сульфацил натрій;

В сульфадимезин;



Г норсульфазол.

156. Різновидом реакції утворення основ Шиффа є:

А утворення азобарвника;

Б йодоформна проба;

В лігнінова проба;



Г мурексидна проба.

157. До антибіотиків – аміноглікозидів належать:

А тетрациклін;



Б левоміцетин;

В пеніцилін;




Г стрептоміцин.

158. До складу левоміцетину входить галоген, а саме:

А Йод;


Б Бром;


В Хлор;

Г Фтор.

159. Кількісний вміст левоміцетину після відновлення нітрогрупи визначають методом:

Анітритометрії;



Б йодометрії;

В куприметрії;



Г броматометрії.

160. Кількісне визначення методом К’єльдаля можна використати для субстанції, що містить у складі своєї молекули атом:

А Карбону;


Б Цинку;

В Нітрогену;

Г Сульфуру.

161. Сіллю нітрогеновмісної органічної основи є:

А феноксиметилпеніцилін;

Б оксациліну натрієва сіль;

В цефалотину натрієва сіль;

Г стрептоміцину сульфат.

162. До напівсинтетичних пеніцилінів не належить лікарськийзасіб:

А ампіциліну натрієва сіль;

Б карбеніциліну динатрієва сіль;

В амоксициліну тригідрат;

Г бензилпеніциліну натрієва сіль.

163. До цефалоспоринів належить лікарський засіб:

А феноксиметил пеніцилін;

Б бензилпеніциліну калієва сіль;

В цефтріаксону натрієва сіль;

Г бензилпеніциліну натрієва сіль.

164. До групи β-лактамідів належить лікарський засіб:

А канаміцину сульфат;


Б цефалексин;

В гентаміцину сульфат;


Г стрептоміцину сульфат.

165. Бензилпеніциліну калієва сіль не сумісна у водних розчинах з:

А натрій хлоридом;

Б кальцій хлоридом;

В тетракаїну гідрохлоридом;

Г натрій бромідом.

166. Утворення гідроксаматів ферум (НІ)ікупрум (II) можливедля:

А бензилпеніциліну;


Б стрептоміцину;

В канаміцину;



Г гентаміцину.

167. Біологічну активність пеніцилінів зумовлює наявність уструктурі:

А тіазолового циклу;


Б β-лактамного циклу;

В аміногрупи;



Г карбоксигрупи.

168. Кількісному визначенню кислоти аскорбінової методомалкаліметрії заважає:

А кислота глутамінова;


Б глюкоза;

В натрій бромід;



Г калій йодид.

169. Сульфацил-натрій в очних краплях не сумісний з:

А цинк сульфатом;


Б натрій хлоридом;

В калій йодидом;



Г натрій тіосульфатом.

170. Прокаїну гідрохлорид у розчині для ін’єкцій не сумісний з:

А натрій гідрокарбонатом;

Б хлороводневою кислотою;

В натрій хлоридом;


Г бензилпеніциліну натрієвою сіллю.

171. Ідентифікації кислоти аскорбінової розчином арґентум нітрату заважає:

А глюкоза;




Б кислота нікотинова;

В кислота глутамінова;


Г піридоксину гідрохлорид.

172. Натрію бензоат і натрію саліцилати можна ідентифікувати в одній пробі, використовуючи реактив:

А ферум (III) хлорид;
Б аргентум нітрат;

В кислота хлоридна;


Г бромна вода.

173. Для ідентифікації кодеїну фосфату і натрію гідрокарбонату в одній пробі використовують реактив:

А аргентум(І) нітрат;


Б кислота сульфатна;

В реактив Маркі;



Г магній сульфат.

174. Який лікарський засіб можна ідентифікувати реакцією утворення ауринового барвника:

А натрію бензоат;



Б кофеїн;

В парацетамол;



Г гексаметилентетрамін.
175. Для кількісного визначення йодидів у суміші з хлоридами використовують аргентометрію за методом:

А Кольтгофа;

Б Мора;

В Фольгарда;

Г Фаянса.

176. Для кількісного визначення кальцію хлориду в розчині не використовують метод:

А аргентометрії;



Б меркуриметрії;

В йодометрії;



Гкомплексонометрія.

177. Метамізол-натрій у суміші а натрію саліцилатом виявляють:

А ферум(III) хлоридом;


Б арґентум нітратом;

В купрум(II) сульфатом;

Г кислотою сульфатною.

178. Натрію саліцилат і гексаметилентетрамін взаємодіютьміж собою з утворенням забарвленої сполуки за наявності:

А натрій гідроксиду;


Б кислоти хлоридної розбавленої;

В кальцій хлориду;


Г кислоти сульфатної концентрованої.

179. Кількісному визначенню кислоти борної в очних краплях методом алкаліметрії не заважає наявність інгредієнта:

А цинку сульфату;



Б натрій хлориду;

В дикаїну;




Г новокаїну.

180. Кількісному визначенню кофеїн-бензоату натрію в розчині методом ацидиметрії заважає наявність інгредієнта:

А натрію броміду;



Б магнію сульфату;

В натрію гідрокарбонату;

Г калію йодиду.
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_1636106108.unknown

_1636106112.unknown

_1636106114.unknown

_1636106115.unknown

_1636106113.unknown

_1636106110.unknown

_1636106111.unknown

_1636106109.unknown

_1636106103.unknown

_1636106106.unknown

_1636106107.unknown

_1636106104.unknown

_1636106101.unknown

_1636106102.unknown

_1636106100.unknown

